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SKRABEAN 2021 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Pa uppdrag av Skrabeans vattenvardskommitté har SGS Analytics Sweden AB svarat for
recipientkontrollen i Skrabean sedan ar 2000. Foreliggande rapport ar framst en sammanstall-
ning och utvardering av resultaten fran ar 2021. | pdf-rapporten “Skrabean 2021 inkl bilagor”
finns bilagor med bland annat fler tabeller, diagram och artlistor 4n vad som presenteras i fore-
liggande tryckta rapport.

VADER OCH VATTENFORING

| Osby var medeltemperaturen 7,9 °C ar 2021, vilket var 0,3 grader hogre an medelvardet for
normalperioden 1991-2020. Arsnederbérden var 709 mm, vilket var ca 10 % mindre dn normalt.
Arsmedeltappningen av Ivésjon var 8,3 m¥s, vilket var ungefér i niva med aret innan (8,7 m%/s)
och med medelvardet for perioden 1992-2020 (8,1 m3/s).

VATTENKEMI

De geologiska forhallandena inom Skrabeans avrinningsomrade medfor att stora omraden ar
kansliga for belastning av férsurande @mnen. Trots arliga kalkningar inom omradet ar vissa
svarkalkade mindre backar sa forsurningspaverkade att det fortfarande finns risk for negativa
effekter pa vattenlevande organismer. Ar 2021 var arslagsta pH-varden och alkalinitet generellt
i nivda med den senaste sex-arsperioden, men i allménhet har pH-vardet och motstandskraften
mot forsurning (alkalinitet) 6kat sedan undersdkningarna startade pa 1970-talet. | sédra omra-
det ar motstandskraften mot férsurning mycket god.

Vattnet var mest fargat i de tre norra tillflodena (Ekeshultsan, Vilshultsan och Snéflebodaan) dar
tillforseln av humusdmnen fran den omgivande skogs- och myrmarken &r stor. Vattenfargen
minskar generellt nedstroms i vattensystemet nar vattnet passerar sjoar som har renande effekt
genom att organiskt material/humus och partiklar bland annat kan sedimenterar i sjon. Sedan
undersokningarna startade i bérjan av 1970-talet har dock vattnet i Skrdbean blivit brunare (at-
minstone fram till toppnoteringen &r 2008). Okande vattenfirg kan forsvara etablering av vat-
tenvaxter pa storre djup, som i sin tur kan innebara att livsmiljoer for vattenlevande organismer
forsdmras. Okande vattenfirg kan dven ge storre reningskostnader for dricksvattenproducenter
och anvandare av vatten till industrin.

Halterna av naringsamnena fosfor och kvédve var dven ar 2021 hogst (mycket héga) i Arkels-
torpsviken i Oppmannasjon (stn 15Y). | stationen i Ekeshultsan och i de tva stationerna ned-
stroms i Holjean (stn 12 och 14) bedémdes fosforhalterna som Adga och totalkvavehalterna
som mycket héga. Statusen med avseende pa naringsamnen (fosfor; aren 2019-2021) var otill-
fredstallande for Arkelstorpsviken och mattlig till hég vid 6vriga lokaler.

Ar 2021 uppgick transporten fran Skrabean till Hanébukten till ca 2386 ton organiskt material,
2,6 ton fosfor och 177 ton kvave. Transporterna av kvave och fosfor féljer variationerna i vatten-
foring. Flodesviktade arsmedelhalter (arstransport dividerad med arsmedelvattenforing) for pe-
rioden 2000-2021 visar att fosforhalterna varierar, kvavehalterna ar lagre i slutet jamfort med i
borjan av perioden och halterna av organiskt material 6kade till ar 2009 och har sedan minskat.
Den arealspecifika forlusten bedomdes som mycket /ag for fosfor och som /dg for kvave (vid stn
23).

METALLER | VATTEN

Undersékningar av metaller i vatten har utforts vid fyra lokaler inom Skrabeans avrinningsom-
rade de senaste tolv aren (stn 3, 9, 12 och 23). Metallhalterna har, med ett undantag, varit /dga
eller mycket laga och inga gransvarden eller miljokvalitetsnormer (galler koppar, zink, krom och
arsenik samt kadmium, bly, nickel och kvicksilver) har overskridits under hela perioden.
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BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Vaxtplanktonundersékningarna visar pa relativt bra forhallanden i flera sjoar. Utgaende fran
vaxtplankton ar 2021 blev den sammanvéagda expertbedomningen av naringsstatus god'i Ivo-
sjon (stn 19) och Levrasjon (stn 21), mattl/ig i Halen (stn 7) samt otillfredsstallande i Oppmanna-
sjon (stn 16). | Oppmannasjon har den totala vaxtplanktonbiomassan varit ldgre de tre senaste
aren (jamfort med tidigare ar), vilket kan tyda pa ett forbattrat naringstillstand i sjon - eller sa
beror det pa att provet har tagits nar cyanobakterierna inte blommat. Risken for toxiska alg-
blomningar i Oppmannsjon bedémdes dock fortsatt som betydande.

Artsammansattningen och tatheten av djurplankton visade pa naringsfattiga férhallanden i Im-
meln (stn 4) och Raslangen (stn 6). | samtliga sjoar var djurplanktonbiomassan férhallandevis
stor i forhallande till vaxtplanktonbiomassan, vilket betyder att djurplankton utdvar ett betnings-
tryck pa vaxtplankton.

Undersokningar av kiselalger, som lever fastsittande pa eller i direkt anslutning till stenar och
vaxter eller dylikt i sjdar och vattendrag, utfors arligen pa fyra lokaler. Enligt kiselalgsindexet
IPS, som visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening, hamnade
Ekeshultsan och Holjean i Adég status samt Skrdabean vid Nymolla och Byaan i god status ar
2021. Surhetsindex ACID visade madattligt sura forhallanden i Ekeshultsan, ndra neutrala i Hol-
jean samt a/kaliska i Skrabean vid Nymalla och i Byaan. En riskflaggning utfardas for Byaan
som hade en mycket lag diversitet ar 2021. Riskflaggningen innebar att det kan finnas nagon
typ av storning pa lokalen som i vissa fall kan paverka indexvardena och ddrmed bedom
ningarna.

Bottenfaunaundersékningen (undersékningen av smadjur, sdsom insekter, iglar, maskar,
snackor, musslor och kraftdjur, som lever pa vattendragens bottnar) utfors arligen sedan ar
1998 vid tva lokaler i Holjean (stn 11 och 12) samt en lokal i Skréabean (stn 23). Enligt expertbe-
domningen klassades statusen avseende naringsdmnen som hdg vid de tva stationerna i Hol-
jedn och som godi Skrabean vid Kdsemaolla. Pa de tre lokalerna noterades sammanlagt sex
ovanliga arter. Bottenfaunan i Skrabean vid Kdsemolla bedémdes ha héga naturvarden och
vara hydromorfologiskt paverkad.

Elfiskeundersékningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera
bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk, men kan dven ge informat-
ion om paverkan av exempelvis surt vatten, dvergddning och reglering. Oring patraffades inte i
Alltidhultsan, men i 6vriga lokaler ar 2021. Den ekologiska statusen (avseende fiskfauna; VIX-
index) klassades som Adg i Holjean uppstroms Jamshog (stn 11) och vid Ladnsgransen (stn 12)
samt som madattlig i Edre strom (stn 2) och i Skrabean vid Nymoélla (stn 23). Pa lokalen i All-
tidhultsan klassades statusen som d4/ig, vilket sannolikt ar en kvardrojande effekt fran torka
och/eller hoga vattentemperaturer ar 2018. Vid Nymolla har lax patraffats vid samtliga provfis-
ken sedan ar 2010.

y

Elritsa forekom vid elfisket i Holjean hosten 2021. Foto: Medins Havs och Vattenkonsulter AB.
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Inledning

Pa uppdrag av Skrabeans vattenvardskommitté har SGS Analytics Sweden AB (hette tidigare
SYNLAB, ALcontrol och KMLab) ansvarat for recipientkontrollen i Skrdbean under perioden
2000-2021. Foreliggande rapport ar en sammanstéallning av resultaten fran provtagningarna ar
2021. Underokningarna har utforts enligt ett kontrollprogram upprattat av Skrabeans vatten-
vardskommitté 2016-10-06.

Skrabeans vattenvardskommitté bildades ar 1966 och bestar idag av féljande medlemmar:

e Bromodlla kommun o Skane-Blekinge Vattentjanst AB

o Cejn AB ° Stora Enso Nymolla Paper AB

e El-YtaKem AB o Volvo Personvagnar AB

e If6 Sanitar AB o Ostra Géinge kommun

e Kristianstad kommun

e Lansstyrelsen i Blekinge (adj.) Passiva medlemmar:

e Léansstyrelsen i Skane (adj.) o Immelns fiskevardsomradesforening
¢ Olofstroms kommun o Ivosjons fiskevardsforening

¢ Olofstroms Kraft (OKAB) o Nasums LRF

e Osby kommun

RAPPORTENS UTFORMNING

| den tryckta rapporten “Skrabean 2021” redovisas 2021 ars resultat och bedomningar av vat-
tenkemi, metaller i vatten och biologiska undersokningar pa ett relativt kortfattat satt (med dia-
gram och kartor). Bedomningar har framst gjorts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(1999) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2019) samt i vissa fall har dven en ex-
pertbeddomning gjorts.

| pdf-rapporten “Skrabean 2021 inkl bilagor” finns dven metodik, analysresultat, artlistor, utda-
tablad, lokalbeskrivningar, mer information om de biologiska undersokningarna och kalkdata
redovisade i olika Bilagor. Rapporten finns som pdf-fil och kan erhallas via e-post.

AVRINNINGSOMRADET

Enligt "Statistiska meddelanden, Statistik foér avrinningsomraden 2005”, utgiven av SCB 2008,
ar Skrabeans avrinningsomrade 1006 km? stort. Omradet utgors av ca 60 % skog, 8 % aker, 5 %
bete, 12 % vattenareal (125 km?) och 15 % 6vrig mark. Skogsbygder praglar framst den 6vre de-
len av omradet medan lvosjons omgivningar ned till kusten till stor del utgors av odlingsmark.

Enligt SMHI 2022 (Vattenwebb; Modelldata; Hype20016version_16_g) ar avrinningsomradet
1005 km? stort och bestar av ungefar 68% skogsmark, 11% jordbruksmark, 12 %sjoar och vat-
tendrag, 5% hedmark och 6vrig mark, 2% tatort, 1% myr- och vatmarker samt nétt 1% hard-
gjorda ytor.

Inom Skrdbeans avrinningsomrade finns flera sjoar varav Ivésjon och Immeln ar de storsta (till-
sammans ca 74 km?2). Skrabeans nordligaste killomraden ligger i syddstra delen av Aimhults
kommun. | Olofstrom sammanstralar biflédena Snoéflebodaan och Vilshultsan med Holjean,
som rinner fran Immeln via sj6arna Raslangen och Halen. Immeln avvattnas ocksa delvis av Lil-
lan som, via sjon Raslangen, mynnar i Holjean strax norr om Nasum. Holjean mynnar i Ivosjon,
vars vatten via Skrabean rinner ut i Ostersjon (Handbunkten) séder om Bromédlla.

SGS Analytics Sweden AB 3
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UNDERSOKNINGAR AR 2021

Undersdkningarna ar 2021 har utforts i
enlighet med géllande kontrollpro-
gram (2016-10-06). Programmet om-
fattar vattenkemiska undersokningar,
bottenfauna, elfiske, klorofyll, metall-
analyser, pavaxt (kiselalger) samt vaxt-
och djurplankton (se Figur 1 samt Ta-
bell 1).

Elisabet Hilding, SGS, har fungerat
som projektledare for uppdraget och
haft huvudansvaret for foreliggande
rapport. Vattenkemiska prov, plankton
och kiselalger har provtagits av SGS.
Medins Havs och Vattenkonsulter AB
har provtagit bottenfauna och utfort
elfisken. SGS har analyserat och utvar-
derat de vattenkemiska proven medan
Medins Havs och Vattenkonsulter AB
har artbestamt och utvarderat plank-
ton, pavaxt (kiselalger), bottenfauna
samt fisk.

Malséattningen med den samordnade
recipientkontrollen ar enligt kontroll-
programmet:

o att askadliggora storre &mnes-
transporter och belastningar
fran enstaka fororeningskallor
inom ett vattenomrade,

e att relatera tillstand och utveckl-
ingstendenser med avseende pa
tillférda fororeningar och andra
storningar i vattenmiljon till for-
vantad bakgrund och/eller be-
domningsgrunder for miljokvali-
tet,

e att belysa effekter i recipienten
av fororeningsutslapp och andra
ingrepp i naturen samt att ge un-
derlag for utvardering, planering
och utférande av miljoskydd-
ande atgarder.

Figur 1. Skrabeans avrinningsomrade med provtagningspunkter
och avloppsreningsverk. Alla provtagningspunkter provtas inte
varje ar. Provpunkterna redovisas narmare i Tabell 1. Underlags-
kartan © Lantmateriet.

SGS Analytics Sweden AB 4
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Tabell 1. Provpunkter, koordinater, undersékningsmoment och frekvenser for undersokningar inom ramen for
Skrabeans recipientkontrollprogram. S/R anger om det ar en sjo (S) eller rinnande vatten (R), FK=fysikaliska och
kemiska vattenundersokningar, MIV= metaller i vatten, Pl= plankton, Kl= klorofyll, Bf=bottenfauna, Pa=pavaxt och
Fisk=elfiskeundersokning. Siffror anger antal prov/ar. Frv (frekvens) 1/3 betyder att prov tas vart 3:e ar pa nagra
stationer med start ar 2002 (senast ar 2020 och nasta gang ar 2023)

S/R_Nr_ Namn X-koord. Y-koord. Fry. Undersokningar

R 1a Tommabodaan, vid Tranetorp 6259250 1409050 1/3 FK4

R 2 Tommabodaan, nedstr. Back 6249400 1406700 1/3 FK4

R 3 Ekeshultsan f infl till Immeln 6242000 1408390 FK6  MIV

S 4y Immeln, centrala delen, 6238770 1408900 FK2 P11 KI2

S 4b Immeln, centrala delen 6238770 1408900 FK2

R 5 Immelns utlopp 6241750 1412700 Fisk1
S 6y  Raslangen 6237040 1414650 1/3 FK2 Pl1 KI2

S 6b  Raslangen 6237040 1414650 1/3 FK2

R - Alltidhultsan 6238000 1416500 Fisk1
S 7y  Halen 6238670 1417780 FK2 PI1 KI2

S 7b  Halen 6238670 1417780 FK2

R 8 Halens utlopp 6239480 1419500 FK6

R 9a  Vilshultsan, uppstr Ronnesjon 6257400 1417650 1/3 FK4

R 9 Vilshultsan 6241210 1420620 FK4  MIV

R 10a Farabolsan 6256250 1423800 1/3 FK4

R 10  Snovlebodaan 6240900 1421380 FK4

R 11 Holjean, uppstroms Jamshdg 6236000 1420800 FK12 Bf1 Fisk1
R 12 Holjean, lansgransen 6232440 1419980 FK12 MIV Bf1 Fisk1
R 14 Holjean, utlopp Ivésjon 6226950 1416940 FK12

S 15y  Oppmannasjon, Arkelstorp 6226900 1405150 FK6 KI6

S 16y Oppmannasjon, centrala del 6219370 1408180 FK6 PI1  KI6

S 16b  Oppmannasjon, centrala del 6219370 1408180 FK6

R 17  Oppmannakanalen 6218200 1409410 FK6

S 18y  Ivdsjon, dster om Backaskog 6219150 1410850 FK6 KI6

S 18b  Ivdsjon, dster om Backaskog 6219150 1410850 FK6

S 19y Ivosjon, dster om Ivo 6220800 1414960 FK6 PI1 KI6

S 19m Ivdsjon, dster om Ivo 6220800 1414960 FK6

S 19b  Ivdsjon, dster om Ivo 6220800 1414960 FK6

S 21y Levrasjon 6220300 1418200 FK6 PI1  KI6

S 21b  Levrasjon 6220300 1418200 FK6

R 22  Skrabean, utloppet ur Ivosjon 6216570 1416480 FK6

R 23  Skrabean, vid Kasemodlla 6214160 1416800 FK12 MIV Bf1 Fisk1
R 23  Skrabean (nara stn 23) 6213507 1416637 Pa

R 12 Holjean lansgransen (Si56M) 6232449 1419986 Pa

R - Byaan (ny station) 6227366 1411816 Pa

R 3 Ekehultsan (Si71M) 6242000 1408390 Pa

SGS Analytics Sweden AB 5
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHET

Skréabean paverkas dels av punktutslapp fran avloppsreningsverk, privata avlopp, dagvatten
samt nagra industrier (Tabell 2), dels av diffusa utslapp i form av luftféroreningar och lackage
fran jord- och skogsbruksmarker. Utslapp fran enskilda avlopp och avloppsreningsverk tillfor
framfor allt fosfor, kvave och syreforbrukande &mnen. Paverkan fran enskilda avlopp ar ofta be-
tydande, men svara att uppskatta. Fran luften sker framst en tillférsel av ndringsédmnen och for-
surande &mnen som harror fran industrier och trafik. Skogs- och jordbruk ger ett tillskott av sy-
retdrande dmnen (frdmst i form av humus) samt naringsdmnen. Aven markerosion som éljd av
dikningar/dikesrensningar kan vara en betydande kalla till tillférsel av olika &mnen som kan pa-
verka vattendraget.

Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter och deras utslappsmangder inom Skrabeans avrinningsomrade ar
2021. A = avloppsreningsverk, | = industrier. "Station” avser ndrmast nedstréoms liggande provtagningsstation dar
regelbundna vattenprov (och i nagra fall biologiska prov) tas

Benamning Recipient Pers. Sta- Tot-N Tot-P BOD; Ovrigt
ekv. tion ton/ar ton/ar ton/ar

Osby kommun

A Lonsboda ARV Tommabodaan 1066 2,3 548 0,056 0,79 pe baseratpaink BOD.

| Cejn AB Tommabodaan - - -

Olofstroms kommun

A Jamshdgs ARV Holjean 5972 12 28,3 0,234 1,63 Totaltfran reningsverk och
vatmark.

I Volvo Person-  Holjean/ Vilshultsan - 11 Dagvatten delvis till

vagnar AB recipient.

Bromoélla kommun

A Bromolla ARV  Skrabean 5514 - 0,172 0,0005 0,014 Avser utslapp till Skrabean
ar2021. Resten gar via
Stora Ensos utloppstub. pe
baserat pa ink. BOD.

A N&sums ARV  Holjeén - 14 - - - Nedlagt, gar till Bromélla

ARV fran och med juli 2016.
Kristianstad kommun
A Arkelstorp ARV Oppmannasjon 635 15 0,81 0,011 0,46 pe baseratpaink.BOD.
A Vanga ARV IvOsjon via Byaan 57 Byaadn 0,36 0,040 0,42 pe baseratpaink. BOD.
Ostra Géinge kommun
A Immelns ARV  Back till Oppmannasjon 187 15 1,38 0,007 0,36 pebaseratpaink.BOD

Figur 2. Bilden visar Oppmannasjén. Foto: Marie Petersson, SGS.

SGS Analytics Sweden AB 6
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ANDRA AKTORERS ARBETE INOM AVRINNINGSOMRADET AR 2021

Férutom Skrabeans vattenvardskommitté finns det flera foreningar och kommittéer inom Skra-
beans avrinningsomrade vars medlemmar varit engagerade i flera projekt och aktiviteter inom
avrinningsomradet. Mer information finns pa bland annat nedanstaende hemsidor:

e Skrabeans vattenvardskommitté: http://www.skrabeansvattenvardskommitte.se/
e Skrabeans vattenrad: https://www.skrabeansvattenrad.se/

e Ivosjokommittén: http://www.ivosjo.com/

e Ivosjons Fiskevardsforening: https://www.ivosjon.com/

e Skrabans Fiskevardsforening: https://www.skrabean.se/

e Immeln: http://www.immeln.info/

e Arkelstorpsviken: http://www.sjoriketskane.se/arkelstorpsviken/

Enligt uppgifter fran medlemmar och hemsidor kan nedanstadende arbeten ndmnas for ar 2021:

Engagemang for att forbattra forutsattningarna for bland annat sik i Skrabean och for sikldja i
Ivosjon. For sikloja har en artikel lamnats till Miljoprovningsenheten med anledning av Jdmns-
hogs reningsverks miljotillstandsansdkan.

En beskrivning av vardetrakten Skrabean (ld.nr. KC0001) har uppréttats 2021-12-14 av Lanssty-
relsen Blekinge: https:/ext-dokument.lansstyrelsen.se/Blekinge/Gl/lim-
nisk/KC0001 Skrabean.pdf?msclkid=c7e02dbbcb5b11ecaad2d60c74e14bb7

Storlom har observerats vid Ivosjon.
Avslag fran SMHI om att ateruppratta pegeln i Holjean vid Nasum (Vastana kvarn 87-849).

En skotselplan for kommunal mark langs Skrabeans huvudfara har tagits fram (Bromolla, april
2021): https://skrabeansvattenrad.se/onewebmedia/Sk%C3%B6tselplan Elin_Svensson.pdf

Arbete och asikter kring Immeln och LIS (lansbygdsutveckling i strandnéra lagen):
https://www.ostragoinge.se/wp-content/uploads/2022/03/lis-plan-ostra-goinge-kommun-anta-
gen-2022-03-23.pdf

Som komplement till utsldppsdatatabellen (Tabell 2 i foreliggande rapport) kan ndmnas att det
vid tre reningsverk skedde braddningar vid tva tillfallen ar 2021. Vid Lénsboda ARV var det 26
m?3, vid Jamnshodgs ARV 1000 m® och vid Bromalla ARV var det 4857 m® som total braddade ar
2021.

Inom kalkeffektuppfoljningen i Skane har kiselalgsprov undersokts i flera lokaler och resultaten
presenteras i Lansstyrelsen Skanes rapport 2021:40 (ISBN: 978-91-7675-250-0). “Kiselalgsunder-
sokning i vattendrag och sjéar i Skane 2021"

Under ar 2021 har lansstyrelserna i Skane (www.lansstyrelsen.se/skane), Blekinge (www.lans-
styrelsen.se/blekinge) och Kronobergs lan (www.lansstyrelsen.se/kronoberg) foljt upp kalk-
ningsverksamheten inom avrinningsomradet med bland annat undersékningar av pH-varde och
alkalinitet i flera vattendrag, se Bilaga 8 i denna arsrapport.

SGS Analytics Sweden AB 7
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Resultat och diskussion

LUFTTEMPERATUR OCH NEDER-
BORD

Medeltemperaturen vid SMHI:s klimatsta-
tion i Osby (beldgen ca 22 km véster om
Lonsboda och Ekeshultsan) var 7,9 °C ar
2021, vilket var 0,3 °C hogre an medeltem-
peraturen fér den nya normalperioden
1991-2020 och 1,4 °C hogre an den tidigare
normalperioden (1961-1990; Figur 3). Nam-
nas bor att ar 2020 var medeltemperaturen
9,2 °C, vilket var den hdogsta sedan matning-
arna vid stationen i Osby boérjade ar 1924.

Aret inleddes och avslutades med minus-
grader, men under mars, juni, juli, septem-
ber, oktober och november var manadstem-
peraturen hogre an normalt. Juni och juli
hade ett temperaturdverskott pa 3,1 respek-
tive 2,6 °C (jamfort med den senaste nor-
malperioden). Under tidsperioden 1992-
2021 har alla ar, med undantag for 1996 och
2010, varit varmare an vanligt.

(°C) Lufttemperatur, Osby
24 -

20 - I~
16 1

12

MJJASONMD

4 1 / E=m2021 \
g e 1961-90 .
) 1991-20
T e max
12 min

Figur 3. Manadsmedeltemperatur (°C) i Osby ar 2021
i jamfoérelse med medelvarden fér normalperioderna
1961-1990 och 1991-20 samt hogsta (max) och
lagsta (min) manadstemperatur sedan matningarna
bdrjade i Osby..

Nederbdrdsmatningar i Osby bérjade utforas ar 1923. Ar 2021 var arsnederbérden i Osby

709 mm, vilket var ca 10 % mindre &n under nya normalperioden 1991-2020, men i nivd med
gamla normalperioden (1961-1990; 712 mm). Med undantag for januari, maj, september och no-
vember var nederbdrden varje manad mindre dn normalt (Figur 4). Under arets inledning var
det forhallandevis kallt, vilket medforde att nederbérden samlades som sné och inte bidrog till
vattenflodet forran senare under varen. Nederborden under senare delen av aret bidrog till for-
hallandevis stort flode och hogt vattenstand under slutet av aret (december; Figur 6).

(mm) Nederbérd, Osby

300 1 o 2021
............. 1961-90

250 - 1991-20 e
200
150
100
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JFMAMUJ J ASOND

(mm)
1200 1

Arsnederbérd, Osby

1000 A

800 -

600

3 per. glid. med. (Arsnederbérd)

89 93 97 01 05 09 13 17 21

Figur 4. Diagram till vanster: Manadsnederbdrd vid SMHI:s klimat-station i Osby (mm) ar 2021. Max och min anger
hogsta respektive lagsta uppmatta manadsnederbérd sedan matningarna startade ar 1928 och 1961-90 respektive
1991-20 anger normalnederbérden (medel aren 1961-1990 respektive 1991-2020). Diagram till héger: Arsneder-
bérden vid samma station (Osby) aren 1989-2021 dar dven glidande 3-arsmedelvarden visas.
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VATTENFORING

Enligt vattendomar har Nymolla Bruk (numer Stora Enso Nymalla Paper AB) rattigheten och
skyldigheten att reglera nivan i Ivésjon och flodet i Skrabean, vilket sker genom reglerluckor i
Skansbron i Bromélla. Regleringen bérjade ar 1962. Ar 2021 var medeltappningen av lvésjon
8,3 m¥s, vilket var ungefar i niva med ar 2020 (8,7 m®s) och med medelvardet for perioden
1992-2020 (8,1 m%/s; Figur 5).

Ar 2021 noterades storsta tappningen i december (24 m¥/s; Figur 6). Under aren 2018-2021
skedde de storsta tappningarna (cirka 30 m%/s) under januari 2018, december 2019 och mars
2020. Ar 2021 var tappningen (flédet) och nivan i Ivésjon forhallandevis normalt. Under aren in-
nan var det hackigare, vilket beskrevs i arsrapporten for Skrabean 2020 enligt féljande: Som en
direkt f6ljd av den minimala tappningen (flodet) och den laga vattennivan i Ivésjon under sista
halvaret 2018 var tappningen fortsatt ytterst liten i borjan av ar 2019 och inte forrén stor neder-
bord kom under slutet av aret och bérjan av ar 2020 blev tappning (flodet) storre.

Ivosjons normalniva (damningslinjen) ar 6,0 m.6.h. Om vattennivan understiger 5,00 m.6.h. ska
tappningen till Skrabean vara hogst 1,8 m%/s (enligt vattendomar kopplade till Nymalla Bruk)
samtidigt som minst 1 m?%s ska rinna forbi bolagets vattenintag. For att halla vattendomen ar
2018 var Bruket tvunget att stinga en del av produktionen under perioden 1 oktober till 20 de-
cember, eftersom vattentillgangen var sa liten. Som lagst var vattennivan i lvosjon 4,94 m. 6. h.
(den 29 november 2018), vilket var den lagsta nivan sedan regleringen bérjade ar 1962 och den
lagsta kdnda nivan 6verhuvudtaget. Den tidigare lagsta nivan uppmattes ar 1947 (5,06 m.6.h.;
enligt uppgift fran Brodde Almer).

(m%s) Arsmedeltappning, Ivésjon m====1 Arsmedel, Ivosjon
159 e max 1992 - 2020
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Figur 5. Arsmedeltappningen (m3/s) fran Ivésjén under perioden 1992-2021 (staplar) i relation till max-, min- och
medelvardet for perioden 1992-2020.

Fléde under perioden 2018 till 2021
Niva, lvésion (m.sh) T 3;2”-"”19 Fléde (m3/s)
6,4 80
6,2 s 7 70
6,0 \‘ — 'l\ 3 ’,“"\ o 'r e ol 60
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54 X i 30
52 1 < 7 -~ - 20
5,0 - LI L - 10
4,8 — 0
01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11 01 03 05 07 09 11 Manad
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Figur 6. Nivan i Ivosjon (meter dver havet), damningslinjen (m.6.h.) samt tappningen (fldde; m3/s) fran lvosjon fran
januari 2018 till och med december 2021. Nivan och flédet ar redovisat som dygnsmedelvarden.
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Som namnts var medeltappningen (flodet) fran lvosjon 8,3 m®/s &r 2021. Flédet fran de tre stora
sjoarna langre upp i systemet foljer varandra val och 6kar nagot nedstroms, vilket syns i Figu-
rerna 7, 8 och 9. Arsmedelflodet fran Immeln var 1,8 m%s (med dygnsvariationen 0,8-5,1 m%/s),
fran Raslangen 2,1 m%s (med dygnsvariationen 0,7-6,0 m?%s) och fran Halen 2,3 m%/s (med
dygnsvariationen 0,6-6,4 m3/s). Under forsta halvaret var flodena nagot lagre och under decem-
ber nagot hégre jamfort med medelflédena for perioden 2004-2020.

Arsflodena 2021 fran de tre sjdarna var ndgot mindre &n &r 2020 och mindre &n halften jamfort
med flodena under hogflodesaret 2007 (Figurerna 7, 8 och 9). Framst ar det nederb6rd, tempe-
ratur och avrinningsomradets storlek som avgor storleken pa flodena.

2021
2004 - 2020 medel Arsmedelvattenféring (m3/s)

Vattenforing (md3/s)

5 4 - 2004 - 2020 min 6
I 2004 - 2020 max 5
4
g - 3
. 2
1
3
0
gggedreeg
0 OO0 O0OO0OO00OO0O O
NN ANANANANNANN

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 7. Vattenféringen vid Immelns utlopp (SMHI:s vattenwebb, SUBID 64366). Vanster diagram visar dygnsfléden
ar 2021 samt medel-, min och maxfléden under perioden 2004-2020. Hoger diagram visar arsmedelvattenforingen
for aren 2004-2021 samt glidande trearsmedelvarde.

2021

Vattenforing (m3/s) 2004 - 2020 medel Arsmedelvattenféring (m3/s)
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,,,,,,,,,, 2004 - 2020 max 5
12 A
4
9 - 3
6 2
1
3
0
IS8Z28FILER
0 OO0 00000 OO
NN ANANNNNNN

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 8. Vattenforingen vid Raslangens utlopp (SMHI:s vattenwebb, SUBID 502). Vanster diagram visar dygnsflo-
den ar 2021 samt medel-, min och maxfldoden under perioden 2004-2020. Hoger diagram visar arsmedelvattenfo-
ringen for aren 2004-2021 samt glidande trearsmedelvarde.

2021

Vattenféring (m%s) 2004 - 2020 medel Arsmedelvattenfdring (m?/s)
15  Vvatenforing(m¥s) T 2004 - 2020 min 6
--------- 2004 - 2020 max
O  Provtagning vatten 5
12 A
4
g - 3
2
1
0
<t © 0 O N © 0O
OO0~ v+« v~ N
eNeNeNoNoNoNoNolNo]
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 9. Vattenféringen vid Halens utlopp (SMHI:s vattenwebb, SUBID 538). Vanster diagram visar dygnsfloden ar
2021 samt medel-, min och maxfldden under perioden 2004-2020. Hoger diagram visar arsmedelvattenforingen for
aren 2004-2021 samt glidande trearsmedelvarde
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Ivosjon far vatten fran bland annat Holjean, som far vatten via Halen och fran Vilshultsan samt
Snoflebodaan. Ar 2021 var flédet fran Holjean in i lvosjon i medeltal 5,1 m%s (med dygnsvaria
tionen 0,7-16 m¥s; Figur 10). Ivosjon far dven vatten fran Oppmannasjon. Bidraget fran Opp-
mannasjon ar 2021 var i medeltal 0,63 m?%s (med dygnsvariationen 0-1,8 m¥%s; Figur 11), vilket
ar betydligt mindre an fran Holjean. Under perioden augusti till mitten av september forekom
inget flode fran Oppmannasjon till Ivésjon, vilket anses vara normalt.

Vattenforingen i Skrabean vid SMHI:s matstation “Collins Mélla 2” var generellt hogre under
perioderna februari-april och november-december 2021 jamfort med respektive medelfloden
under aren 2004-2020 (Figur 12). Stationen “Collins Moélla 2" ar beldgen strax nedstroms Ivo-
sjon och innefattar 1020,0 km? av Skrabeans avrinningsomrade (enligt SMHIs vattenwebb).

2021
2004 - 2020 medel

Vattenforing (m3/s) Arsmedelvattenféring (m3/s)

30 5 (e ERAERL 2004 - 2020 min 14
---------- 2004 - 2020 max
25 ©  Provtagning vatten 12
. N Ao 10
20 + 8
6
4
2
0
T O VOO NIT © 0O
. o . 888555559
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec NNANANANAN

Figur 10. Vattenféringen vid Holjeans inlopp i Ivésjon (SMHI:s vattenwebb, SUBID 354). Vanster diagram visar
dygnsfléden ar 2021 samt medel-, min och maxfléden under perioden 2004-2020. Héger diagram visar arsmedel-
vattenforingen for aren 2004-2021 samt glidande trearsmedelvarde.

e 2021

5ri 3 2004 - 2020 medel Arsmedelvattenféring (m3/s)
3 Vattenféring (m%s) T 5004 - 5050 Mo 10
---------- 2004 - 2020 max
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Figur 11. Vattenforingen vid Oppmannasjons inlopp till Ivésjon (SMHI:s vattenwebb, SUBID 279). Vanster diagram
visar dygnsfloden ar 2021 samt medel-, min och maxfléden under perioden 2004-2020. Hoger diagram visar ars-
medelvattenforingen for aren 2004-2021 samt glidande trearsmedelvarde
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Figur 12. Vattenfoéringen i Skrabean vid SMHI:s matstation Collins Mélla 2 (stationsnummer 2444, beldgen strax
nedstréms Ivdsjon). Vanster diagram visar dygnsfléden ar 2021 samt medel-, min och maxfléden for perioden 2004-
2020. Hoger diagram visar arsmedelvattenféringen aren 2004-2021 samt glidande trearsmedelvéarde.
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ALKALINITET OCH PH

Forsurningen borjade gora sig gal-
lande under 1960- och 1970-talet
och ar fortfarande ett av de storsta
miljohoten pad manga hall i landet.
Svavelnedfallet har minskat kraf-
tigt sedan mitten av 1980-talet,
medan det &r svart att se nagra
tydliga trender for kvavenedfallet.
Nedfallet av férsurande @mnen
overskrider fortfarande den kri-
tiska belastningsgransen, varfor
manga sjoar och vattendrag inom
Skrabeans avrinningsomrade fort-
farande atgardas genom kalkning.
| Figur 13 samt i Bilaga 8 redovisas
planerade och utférda kalkningar
inom omradet ar 2021. Resultaten
fran lansstyrelsernas kalkeffekt-
uppfoljning redovisas i Bilaga 8
och i Figur 14.

For att fa referensvarden som kan
anvandas vid kalkplaneringen ar
flera av provpunkterna som ingar i
kalkeffektuppfoljningen placerade
uppstroms den kalkningsverksam-
het som sker. Punkterna ska dar-
med avspegla de “sdmsta forhal-
landena” inom omradet (kartor i
Figur 14).

Vid pH-varden lagre an 6,0 okar
risken for negativa effekter pa vat-
tenlevande organismer. Inom reci-

pientkontrollen ar det endast i Tom- . . . . N

o o Figur 13. Kartan visar kalkningsmangder som spritts 6ver
mab_odaan (pr?vtogs senasf.t ar 20?0) Skrabeans avrinningsomrade ar 2021. Spridningen har skett
och i Ekehultsan som pH-varden lagre via kalkdoserare, flyg eller bat. Underlagskartan © Lantméte-
an 6,0 ibland uppmats. riet.

| diagrammen i Figur 14 redovisas arslagsta pH-varde och arslagsta alkalinitet jamfért med nor-
mala arslagsta varden (medelresultat under perioden 2015-2020) for respektive provpunkt inom
recipientkontrollen. Av diagrammen framgar att den lagsta alkaliniteten och de ldgsta pH-var-
dena inom avrinningsomradet aterfinns norr om mitten pa omradet. Vattnets alkalinitet och pH-
varde Okar nedstroms dar storre inslag av jordbruksmark och kalkrika jordarter medfor att det
sura nedfallet neutraliseras (buffras). | de nordliga vattendragen Ekehultsan (stn 3) och Vilshult-
san (stn 9) bedomdes arslagsta buffertformaga som svag medan formagan i Snoéfledodaan (stn
10) och nedstréoms i Holjean bedémdes som god . Stationerna i Arkelstorpsviken (stn 15Y) och
Ivésjon och nedstroms hade mycket god buffertformaga.

| Oppmannakanalen (stn 17) uppmaéttes vasentligt lagre pH-varde, alkalinitet och konduktivitet
vid provtagningstillfallet den 30 november jamfért med under resten av aret. Under slutet av
november var vattenstandet i kanalen hogt och reverserat flode forekom vid provtagningstill-
fallet (enligt iakttagelser och anteckningar), vilket medférde att vattenkvaliteten var mer lik kvali-
teten i Ivosjon an i Oppmannasjon vid detta tillfalle.
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ORGANISKT MATERIAL OCH FARG

Hoga halter av organiskt material (méatt som totalt organiskt kol; TOC) kan leda till daliga syre-
forhallanden om nedbrytningsaktiviteten dr hog och syreséttningen av vattnet ar lag.

| de tre nordliga darna inom avrinningsom-
rddet, Tommabodaan/Ekeshultsan, Vilshult-
san och Farabolsan/Snoflebodaan, bedom-
des arsmedelhalten av organiskt material
som mycket hog och vattnet som starkt far-
gat (Figur 15 och Figur 16). De hdga hal-
terna i norra delen beror pa inverkan fran
skogs- och myrmark och torvmossar (hu-
mus) i kombination med liten andel sjoar.

| Holjean (stn 11, 12 och 14) uppmattes
hoga halter av organiskt material och vatt-
net bedomdes som starkt fargat. Vid inlop-
pet till Ivosjon fran Holjean (stn 14) upp-
mattes hogre halter av organiskt material
och starkare vattenfdrg jamfort med stat-
ionen vid utloppet fran Ivésjon (stn 22) och
i Skréabean vid Kasemolla (stn 23; Figur 16).
Nér vattnet passerar Ivosjon klarnar det be-
tydligt eftersom sjon har stor vattenvolym
med lang uppehallstid dar manga proces-
ser kan ske och dar @amnen kan sjunka till
botten. Detsamma galler fér sjon Immeln,
som ocksa ar stor med stor vattenvolym.

| Levrasjon (stn 21) uppmattes omradets
lagsta halt av organiskt material (/dg halt)
och vattnet var gjeller obetydligt férgat, vil-
ket troligen beror pa att Levrasjon tillfors
vatten fran ett omrade med betydligt
mindre barrskogsmark an i norr och nastan
inga myrmarker (Figur 15).
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Figur 15. Kartan visar bedémning av arsmedelhalten av organiskt material (TOC) vid stationer inom Skrabeans
avrinningsomrade ar 2021. Underlagskartan © Lantmateriet. Diagrammet visar organiskt material (TOC) i form av
arsmedelhalter (staplar) ar 2021 och medelvarden samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast
féregaende sexarsperioden. Fotot visar Levrasjon. Foto: SGS.
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Medelhalterna av organiskt material och vattenfargen var generellt i niva med eller lagre &n me-
delvardet for den narmast foregadende sexarsperioden (Figur 15 och Figur 16). Sett i ett langre
perspektiv har halterna av organiskt material i regel varit oférandrade sedan analysen av TOC
startade i mitten av 1990-talet. Vattenfargen har daremot 6kat sedan undersdkningarna startade
i borjan av 1970-talet atminstone fram till ar 2008 (Figurer i Langtidsbilaga 9 i arsrapporten
Skrébedn 2020).

Vid i stort sett alla lokaler 6kade vattenfargen signifikant fran mitten av 1990-talet fram till topp-
noteringen ar 2008, d.v.s. efter de kraftiga stormarna aren 2005 och 2007. Darefter har vardena i
flera fall minskat signifikant. Kortsiktiga forandringar i vattenfarg verkar till stor del vara kopp-
lade till vaxlingar i vaderforhallanden (framfor allt nederbérd/avrinning), men drivkraften
bakom den langsiktiga brunifieringen anses vara en kombinationseffekt av minskad svavelde-
position och férandring av skogslandskapet i form av 6kad skogsareal, 6kad andel gran och
Okad intensitet i skogsbruket (Svedang et. Al. 2018). Brunifieringen kan darmed delvis vara en
atergang till mer normala férhallanden efter en lang forsurningsperiod.

Okande vattenfarg kan paverka livet i
vattnet pa ett negativt satt, till exem-
pel genom att forsvara etablering av
vattenvéaxter pa storre djup, vilket i
sin tur kan innebara att livsmiljoerna
for vissa vattenlevande organismer
forsdmras. Okande vattenfirg kan
ockséd innebéra 6kade kostnader for
vattenrening av ravatten till dricks-
vatten och for rening av vatten till in-
dustrin.

Arets hogsta halter av organiskt
material (TOC) och starkaste vatten-
fargen uppmattes i november i sam-
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Figur 16. Diagrammet visar vattenfarg (absorbans) i form av arsmedelhalter (staplar) ar 2021 och medelvarden
samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast foregaende sexarsperioden. Kartan ovan visar bedém-
ning av vattenfarg (matt som absorbans i filterat prov vid 420 nm, 5 cm kyvett) i lokaler inom Skréabedans avrinnings-
omrade ar 2021. Underlagskartan © Lantmateriet.
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SYRETILLSTAND (SYRGASTILLSTAND)

Hoga halter av organiskt material kan leda till daliga syrgasforhallanden om nedbrytningsaktivi-
teten ar hég och syreséattningen av vattnet ar lag. Extra kansligt blir det nar vattentemperaturen
ar hog for da okar nedbrytningen (hastigheten) samtidigt som syrets l6slighet i vattnet minskar.

| alla provtagningspunkter i rinnande vatten var arslagsta syrgashalt 5,4 mg/l eller hogre, vilket
ger bedomningen mattligt syrerikt eller syrerikt tillstand (Figur 18). | Immeln (stn 4), Halen (stn
7), Levrasjon (stn 21), Oppmannsjon (stn 16) samt i Ivosjon 6ster om Backaskog (stn 18) och 6s-
ter om Ivo (stn 19) var bottenvattnet tidvis syrefritt eller nastan syrefritt (syrehalten var <1 mg/)
under slutet av sommaren. Nar syrehalten narmar sig noll kan bland annat fosfat frigéras fran
sjons sediment, vilket hande i Levrasjon ar 2021 (Figur 17) och aven flera tidigare ar nér det va-
rit sommarstagnation i sjon.

SyrgaS, Syre FOSfat,

mg/| pg/l
15 - g Fosfat 350

- 300
- 250
- 200
- 150
- 100

0'7 T T I I I 0
apr maj jun jul aug sep

Figur 17. Halter av syrgas (mg/l) respektive fos-
fatfosfor (ug/l) i Levrasjons bottenvatten (21B)
vid sex provtagningstillfallen ar 2021.

Miljokvalitetsnormen (d.v.s. gréansen
mellan god och mattlig status) for syre
ar >5 mg/l i sjdar och vattendrag med
varmvattenfiskar och >7 mg/l i vatten
med i huvudsak laxfiskar (enligt HVMFS
2019:25). Syrgaskoncentrationer som &r
lagre an 2 mg/l i vatten med varmvat-
tenfiskar och lagre dn 4 mg/l i vatten
med i huvudsak laxfiskar statusklassifi-
ceras som daliga. Statusen avseende
syre kan ddrmed bedémas som dalig i
samtliga sjoars bottenvatten. | Arkel-
torpsviken (stn 15) tas endast ett vatten-
prov (djupet 0,5 m), vilket beror pa att
viken &r sa grund att vattnet latt cirkule-
rar och att det ddarmed inte blir ndgon
uppdelning av vattnet (i yt- och botten-
vatten).

Figur 18. Kartan visar bedémning av arslagsta syrgashalter
inom Skrabedns avrinningsomrade ar 2021. | sjdarna bedéms
syrgashalten i bottenvattnet. Underlagskarta © Lantmateriet.
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GRUMLIGHET, SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Grumligheten (turbiditeten) méats endast i vatten-
drag och inte i sjoar. Vattnet bedomdes som be-
tydligt grumligti Tommabodaan/Ekeshultsan (stn
3) och i Holjean (stn 11,12 och14; Figur 19). Reste-
rande fem stationer bedomdes som madattligt
grumliga forutom Skrabean vid Kasemolla dar
grumligheten den 21 oktober var mycket storre an
vanligt, vilket medforde att turbiditetens arsmedel-
varde bedomdes som starkt grumligt. Vid provta-
gingstillfallet i oktober var vattenféringen hég och
mycket upprort sediment fanns i vattnet. Vid stat-
ionen langst ned i Skrabean (vid Kdsemolla) note-
rades det att vattnet var fargat ljustbrunt.

Siktdjupet ar ett matt pa hur djupt ljuset kan
tranga ner i vattnet och darmed ocksa hur djupt
det kan férekomma syreproducerande vaxter och
vaxtplankton. En tumregel sager att ljuset kan
tranga ner motsvarande det dubbla siktdjupet.
Klorofyll &r ett grovt matt pa vaxtplanktonmang-
den i en sjo. Om produktionen av plankton ar stor
i en sj6 minskar ofta siktdjupet.

| augusti 2021 uppmattes minst siktdjup (0,5 m;
mycket litet) och storst klorofyllhalt (mycket hég
half) i Arkelstorpsviken (stn 15Y, Figur 20). Siktdju-
pet var /iteti Oppmannasjon (16Y) och mattligti
ovriga undersokta sjoar forutom i lvésjon Oster
om Ivo (19Y) dar siktdjupet var storti augusti. Re-
sultaten var ungefar som tidigare ar.

Klorofyllhalterna i augusti 6verensstammer forhal-
landevis vdl med resultaten fran planktonunder-
sokningen (se avsnitt Plankton). | utdatabladen for
plankton (se Bilaga 4) redovisas statusklassning
avseende klorofyllhalten i augusti 2021(enligt
HVMFS 2019:25). Statusen avseende klorofyll be-
domdes som Adg i stationerna Halen, Ivosjon
Ostra (stn 19) och Levrasjon samt som méttlig i
Oppmannasjon.

klorofyll

4Y 7Y 15Y 16Y 18Y 19Y 21Y (Mgl
0 T 50
IrRInE
4 - - 30
6 - - 20
8 - - 10
10 - L0
Sik(’;gj)up Osiktdjup, aug  @klorofyll, aug

Figur 19. Kartan visar grumlighet (turbiditet) i Skra-
bean ar 2021. Bedémningar ar utifrdn arsmedel-
varden och Naturvardsverkets Rapport 4913. Un-
derlagskartan © Lantmateriet.

Figur 20. Siktdjup (m; vita staplar) och klorofyllhalt (ug/l; grona staplar) i sju ytvattenstationer inom Skrabeans vat-
tensystem i augusti 2021. (4 Immeln, 7 Halen, 15 Arkelstorpsviken, 16 Oppmannasjon, 18 lvosjon 6ster om Back-

askog, 19 Ivésjon éster om Ivé samt 21 Levrasjon).
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KVAVE OCH FOSFOR

Arsmedelhalten av totalkvdave beddmdes som mycket hégi Tommabodaan/ Ekeshultsan (stn 3),
i Holjean (stn 12 och 14) samt i Arkeltorpsviken i nordvastra delen av Oppmannasjon (stn 15). |
Levrasjon bedomdes kvavehalten som madttligt hog och i 6vriga provtagningslokaler som hdg
(Figur 21).

| Arkelstorpsviken (stn 15Y) uppmattes mycket héga fosforhalter under nastan hela ar 2021. |
Ekeshultsan, Holjean (stn 12 och 14) samt i Skrdbean vid Kdasemoll (stn 23, strax innan utloppet
till Hanobukten) bedomdes arsmedelhalten av fosfor som Adg ar 2021 (Figur 21). | Skrabean vid
Kasemolla (stn 23) var fosforhalten generellt /g, men den 21 oktober 2021 var halten extremt
hég pa grund av att hog vattenniva och strommande vatten medfort att det fanns mycket upp-
rort sediment (som innehall fosfor) i vattnet. Den extremt hdga halten i oktober medforde sale-
des att arsmedelhalten blev Adg vid stn 23.

Vid Ovriga provtagningspunkter (i ytvatten) var fosforhalten /dg eller mattligt hég. De lagsta fos
forhalterna uppmattes i Halen (stn 7) och Halens utlopp (stn 8), foljt av Ivésjon (stn 18) och ut-
loppet ur lvisjon (stn 22). | Levrasjons bottenvatten (stn 21B) var fosforhalten extremt hég vid
provtagningstillfallena i juni-september da syrehalten i bottenvattnet var <0,2 mg/l. Den mycket
stora skillnaden mellan fosforhalten i Levrasjons yt- och bottenvatten beror pa att fosfor frigors
fran sjons sediment vid syrefria forhallanden (Figur 17).

| Arkelstorpsviken (stn 15Y) blev
statusklassningen med avse-
ende pa naringsdmnen (fosfor)
otillfredsstallande utgaende fran
bade 2021-ars resultat och re-
sultat fran perioden 2019-2021

Tabell 3. Klassning av naringsstatus (HVMFS 2019:25) utgaende fran
fosfor i Skrabeans avrinningsomrade ar 2021 respektive 2019-2021.
Hansyn har inte tagits till andel jordbruksmark (Pjo). H=hdg, G=god,
M=mattlig, O=otillfredsstallande och D=dalig

Ar 2021 2019-2021

(Tabell 3). Baserat pa 2021-ars Lokal Fosfor _Fosfor
resultat blev statusklassningen 4Y.Immeln, centrala delen, yta H H
maéttligi Oppmannasjons cen- 6Y. Raslangen, ytan - H
trala del (stn 16Y) och i Levra- 7Y.Halen, ytan H H
sjon (stn 21) samt Adg i 6vriga 15Y. Arkelstorpsviken 0 (0]
sj6ar. Hansyn har ej tagits till 16Y. Oppmannasjén, centrala delen, ytan M M
andelen jordbruksmark. 18Y. Ivdsjon, 6ster om Backaskog, ytan H H
19Y. Ivdsjon Gster om Ivo, ytan H H
Med undantag"fér Eke.shulft.sén 21Y. Lewrasjon, ytan M M
(stn 3) och Skrabean vid Kase-
mélla, som bedémdes ha maéti- 1A. Tommabodaan, vid Tranetorp - G
lig status avseende fosfor, blev 2. Tommabodaan, nedstr. back fran Lonsboda - M
statusklassningen i rinnande 3. Ekeshultsan fore inflodet i Immeln M M
vatten godeller hég utgaende 8. Halens utlopp H H
fran resultat fran ar 2021. | ars- 9A. Vilshultsan uppstréms Rénnesjon - G
rapporten for Skrébean 2020 (i 9. Vilshultsan fore infldet i Holjean H H
Bilaga 9 i den rapporten) redovi- 10A. Farabolsan ; G
sas St?t“dSk'iSf'”'”g?”;”d?;% 10. Snéflebodaan H H
arsperioder fran perioden - ., ) . .
7981 1ill 2018.2020, Déir synsen | 1-Holjean, uppstroms Jamshog H H
generell statushdjning fran bor- 12. Holjean, lansgransen G H
jan till slutet av perioden. 14. Holjean, utlopp i Ivosjon G H
17. Oppmannakanalen G G
Belastning fran punktkallorna 22. Skrabean, utlopp ur Ivésjon H H
inom avrinningsomradet i for- 23. Skrabean, vid Kdsemolla M G

hallande till berdknade @&mnes-
transporter i recipienten redovi-
sas i Tabell 5 pa sid 20.

SGS Analytics Sweden AB
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Figur 21. Kartorna visar naringstillstand utifr

derlagskartan © Lantmateriet. Diagrammen visar arsmedelvarden av totalkvave respektive -fosfor (staplar) ar 2021

och medelvarden samt hogsta och lagsta arsmedelvarden under den narmast foregdende sexarsperioden (2015-

2020).

19

SGS Analytics Sweden AB



SKRABEAN 2021 — RESULTAT OCH DISKUSSION

TRANSPORT OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Holjeans inflode i lvosjon (stn 14) innefattar avrinningsomradet norr om Ivésjon dar Vilshultsan
och Snoflebodaan samt Ekeshultsan, Immeln, Raslangen och Halen ingar. Skrabean vid Kése-
molla (stn 23) representerar hela avrinningsomradet. Dygnsflodesuppgifter har anvénts vid
transportberdkningarna och i Tabell 4 presenteras bade &mnestransporter och arealspecifika
forluster vid de tva stationerna.

Fosfor- och kvavetransporten i Skrabean vid Kasemolla (stn 23) ar 2021 var ca 42 respektive

19 % mindre &n transporten in i lvosjon (fran Holjean; stn 14). Méangden organiskt material
(TOC) var ca 7 % mindre i utgdende dn inkommande vatten. Flodet vid Kdsemolla (stn 23) var ca
63 % storre an flodet in i lvosjon via Holjean (stn 14). Trots det (och beroende pa ldgre @&mnes-
halter i vattnet vid Kdsemollla) var transporterna mindre vid Kdsemoalla dn vid Holjeans inlopp
till Ivosjon. Nar vattnet passerar genom Ivdsjon minskar halterna av bland annat ndringsamnen
och organiskt material (humus och farg) via sedimentation och andra renande processer, ef-
tersom lvosjon ar en stor sjo med lang omsattningstid.

Kvaveforlusterna for hela avrinningsomradet (vid Kdasemolla) bedomdes som /dga och forlus-
terna fran omradet uppstroms station 14 som mattligt héga. Fosforforlusterna bedémdes som
mycket laga for avrinningsomradet som helhet (vid Kdsemalla) och som /dga for omradet upp-
stroms station 14. | jamférelse med intilliggande avrinningsomraden ar den arealspecifika for-
lusten av fosfor och kvéave ar lagre fran Skrabeans avrinningsomrade.

| Tabell 5 redovisas belastning fran punktkallor inom avrinningsomradet i forhallande till berak-
nade d&mnestransporter i Holjeans inflode i lvosjon (stn 14) och i Skrabean vid Kdsemoalla (stn
23). Ingen hansyn har tagits till eventuell retention i vattendragen.

Tabell 4. Transport och arealspecifik forlust vid provpunkterna 14 (Holjeans inlopp i Ivésjén) och 23 (Skrabeén vid
Kasemolla, nedstroms Ivdsjon) inom Skrabeans avrinningsomrade ar 2021

Transport av Arealspecifik forlust av
Fosfor  Kvawe TOC Fosfor Kvave TOC
Nr. Station ton/ar  ton/ar ton/ar kg/ha*ar  kg/ha*ar kg/ha*ar
14. Holjean infl. dsjon 4,5 218 2554 0,064 3,1 37
23. Skrabean vid Kdsemolla 2,6 177 2386 0,026 1,8 24

Tabell 5. Belastning fran punktkallor inom Skrabeans avrinningsomrade i forhallande till berdknade @&mnestranspor-
ter i Holjeans inflode i Ivosjon (stn 14) och Skrabean vid Kasemolla (stn 23) ar 2021. Ingen hansyn till ev. retention

Fosfor % av fosfor- % av fosfor- Kvave % av kvave- % av kvave-
Avlopps- transport vid transport vid transport vid transport vid
reningsverk ton/ar  provpunkt 14 provpunkt 23 ton/ar  provpunkt 14 provpunkt 23
Lénsboda ARV 0,056 1,2 % 2% 55 3% 3%
Jamshoégs ARV 0,22 5% 8 % 28 13 % 16 %
Immelns ARV 0,007 0,3 % 1,4 0,8%
Arkelstorp ARV 0,011 0,4 % 0,81 0,5%
Vanga ARV 0,004 0,2 % 0,36 0,2%

* Fran och med 18 juli 2016 6verfors avloppsvattnet fran Nasums ARV till Bromélla ARV vars vatten inte leds till Skraban.

Narsaltstransporterna fran Skrabean till Hanobukten (berdknad vid Kdsemolla) visar pa stora
mellanarsvariationer under perioden 2000-2021 (Figur 22 - Figur 24), vilka i stort foljer variat-
ionen i vattenféring (Figur 25). FIodesviktade arsmedelhalter (arstransport dividerad med ars-
medelvattenforing) visar att fosforhalten varierar (Figur 22), kvdvehalten har sedan ar 2009
langsamt minskat (Figur 23) och halten av organiskt material 6kade fram till ar 2009 och har
darefter minskat (mo6jligen med undantag for de fyra senaste aren; Figur 24).

Flodesvagda arsmedelhalter tar battre hansyn till halterna vid stora floden och minskar darmed
inverkan fran halterna da flédena ar sma och ger darfor en mer tillforlitlig bild av férhallandena
i an (jamfort med stickprov). De motsvarar medelhalter i det vatten som passerat provtagnings-
stationen under ett ar.

SGS Analytics Sweden AB 20
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Figur 22. Arstransport av fosfor (ton/ar) respektive fiddesviktade fosforhalter (ug/l; transport/vattenféring) i Skrabean
(stn. 23) till Handbukten aren 2000-2021. Linje utgodr glidande trearsmedelvarden.
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Figur 23. Arstransport av kvéave (ton/ar) respektive flodesviktade kvévehalter (ug/l; transport/vattenféring i Skréabean
(stn. 23) till Handbukten aren 2000-2021. Linje utgodr glidande trearsmedelvarden
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Figur 24. Arstransport av organiskt kol (TOC; ton/ar) respektive flodesviktade TOC-halter (ug/l; transport/vattenfs-
ring) i Skrabean till Handbukten aren 2000-2021. Linje utgdr glidande tredrsmedelvarden.
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Figur 25. Arsmedeltappningen (m3/s) fran Ivésjén (Collins mélla nedre) &ren 2000-2021. Den heldragna linjen utgér

glidande trearsmedelvarden.
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METALLER

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nér halterna blir fér héga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. Metallhalterna var /dga eller mycket laga pa samtliga fyra undersokta
stationer (Tabell 6). Med undantag foér kadmiumhalten i Vilshultsan, som ar 2018 var precis 6ver
gransen till mattligt hég halt (Figur 26), har samtliga understkta metallhalter pa alla lokaler varit
/dga eller mycket laga under perioden 2010-2021. Ldga eller mycket ldga halter innebér inga el-
ler sma risker for biologiska effekter, enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport
4913).

Cd (ugll) Pb (ug/l)
0,200 1,0
o 1 > gininiininin
0.000 = 0] = ! OOH ﬂ ﬂ
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figur 26. Halter av kadmium respektive bly i stickprov fran Vilshulltsan (stn 9) aren 2010-2021. Enligt Naturvards-
verkets Rapport 4913 (1999) ar 0,100 ug/l gransen mellan /&g och mattligt hég halt for kadmium. For bly &r mot-
svarande grans 1 ug/l.

Tabell 6. Halter av metallerna aluminium (Al), arsenik (As), bly (Pb), kadminum (Cd), kobolt (Co), koppar (Cu), krom
(Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni), strontium (Sr), zink (Zn), vanadin (V), jarn (Fe) och mangan (Mn) i vatten vid fyra
stationer i Skrabeans avrinningsomrade den 19 april 2021. Halterna ar bedémda utifran Naturvardsverkets "Be-
domningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Rapport 4913). Fér metallerna Al, Co, Hg, Sr, V, Fe och
Mn saknas bedéomningsgrunder
Stn. Datum A As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Sr 2Zn \% Fe Mn
nr. - pg/l  pgh  pg/ll pgh pg/l o pgh pgh  ng/l pg/ll pg/l pg/!l pg/ll mg/l mgl
23 2021-04-19 59 [ekerr (0HolelsE 00k 0,040 1,1 BNl <2 FORs(oN 63 |2 0,25 0,14 <0,02
12 2021-04-19 270 0,38 0,52 0,022 0,32 1,3 fokeley 2 [FOEsH 41 042 0,81 092 0,06
9 2021-04-19 380 044 057 0,027 048 12 038 4 051 37 45 14 11 0,06
3 2021-04-19 310 pelss 0,47 0,028 055 11 042 2 062 34 51 10 1,9 0,08

Nr. Plats Klass, bendmning Klass, bendmning

23 Skrabean vid Kdsemodlla - 1 Mycket laga halter 4 Hdga halter

12 Holjean vid Lansgransen 2 Laga halter - 5 Mycket héga halter
9 \ilshultsan fore infiédeti Holjean 3 Mattligt hdéga halter

3 Ekeshultsan fore inflodeti Immeln

| Skrabean mats metallhalten i ofiltrerade vattenprov, vilket innebér att uppmatta metallhalter &r
lika med eller hégre &n i vatten som filtrerats genom 0,45 um-filter. And& éverskreds inga
gransvarden eller bedémningsgrunder for metaller i vatten angivna i HYMFS 2019:25 (som ut-
gar fran halter i filtrerade vatten; Tabell 7). Uppmatta halter av kadmium, bly, kvicksilver och
nickel var saledes lagre dn gransvardena for kemisk ytvattenstatus och uppmaétta halter av arse-
nik, koppar, krom och zink var lagre an bedémningsgrunder for sarskilt férorenande @mnen i
inlandsytvatten.

Tabell 7. Klassificering av metaller i vatten i Skrabean ar 2021 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
avseende ytvatten (HVMFS 2019:25)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Hg
3. Ekeshultsan fore inflodet i Immeln
9. Vilshultsan fore inflédet i Holjean
12. Holjean, lansgrénsen

23. Skrabean, vid Kdsemodlla

| U = Underskrider | © = Overskrider |
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PLANKTON

Vaxtplankton dr en sammanfattande beteckning pa organismer som svavar fritt i vattnet och
har férmaga att fotosyntetisera. Artsammansattningen av vaxtplankton varierar mellan olika ty-
per av vatten beroende pa bland annat naringstillgdng, humushalt och biologiska omsténdig-
heter som till exempel vilka fisk- och djurplanktonarter som forekommer.

Med djurplankton menas de mikroskopiska djur som finns i den 6ppna vattenmassan. De djur-
grupper som ingar ar framfor allt hinnkraftor, hoppkraftor och hjuldjur. Djurplanktonsamhallets
sammansattning och biomassa varierar mellan olika vatten och under olika tider pa aret.

Undersékningar av vaxt- och djurplankton goérs i augusti i Immeln (stn 4), Raslangen (stn 6), Ha-
len (stn 7), Oppmannasjon (stn 16), Ivosjon (stn 19) och Levrasjon (stn 21). Ar 2021 gick vaxt-
planktonprovflaskorna fran Immeln och Raslangen sonder under frakten till laboratoriet, vilket
medforde att inga vaxtplanktonprov kunde analyseras fran dessa sjoar.

| Bilaga 4 redovisas kompletta artlistor fran vaxt- och djurplanktonanalyserna ar 2021. | bilagan
finns dven utdatablad med de parametrar som ingar i Havs- och vattenmyndighetens bedém-
ningsgrunder for vaxtplankton samt tabeller och langtidsdiagram (aren 2011-2021) som visar
utvecklingen av vaxtplanktonbiomassan och naringsstatusen i de studerade sjoarna.

IMMELN
Vaxtplanktonprovet hade gatt sdnder under frakten till laboratoriet och kunde inte analyseras.

Tatheten av djurplankton var mycket liten i Immeln, vilket tyder pa naringsfattiga forhallanden.
Biomassan dominerades av sma hinnkraftor till exempel Ceriodaphnia och unga hoppkréftor,
sa kallade copepoditer. Nagra eutrofiindikerande arter forekom, men i litet antal.

RASLANGEN

Vaxtplanktonprovet hade gatt sénder under frakten till laboratoriet och kunde inte analyseras.

Artsammansattningen och tatheten av djurplankton visade pa naringsfattiga forhallanden. Djur-
planktonbiomassan dominerades av sma hinnkraftor som Diaphanosoma brachyurum. Mang-
den calanoida hoppkraftor var stérre an mangden cyclopodia. En stor hoppkrafta, Heterocope
borealis, patraffades ar 2020 i det djupa provet men inte ar 2021. Nagra fa naringsindikerande
arter patraffades men i liten mangd.

HALEN

Vaxtplanktonbiomassan i Halen var liten for sjotypen och utgjordes till storsta delen av kiselal-
ger (Figur 27). PTl-vardet var hogt men klorofyllhalten var mycket 1ag. Ar 2021 fick Halen mattlig
status enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2019) men tredrsmedel och
expertbedomningen gav Halen god status.

Tatheten av djurplankton i Halen var lag vilket tyder pa naringsfattiga foérhallanden och sma
hinnkraftor sasom Ceriodaphnia, Bosmina samt unga hoppkraftor dominerade biomassan (Fi-
gur 27). Holopedium gibberum som &r en hinnkrafta som foredrar naringsfattiga forhallanden
fanns i provet. Det férekom ocksa nagra naringsindikerande arter, men deras mangd var liten. |
det djupa provet hittades den rovlevande mygglarven Chaoborus flavicans. Djurplanktonbio-
massan var stor i relation till vaxtplanktonbiomassan (Figur 28), vilket tyder pa att vaxtplankton-
samhallet ar paverkat av betning fran djurplankton.

OPPMANNASJON
Oppmannasjon var den sj6 i undersokningen som fick samst naringsstatus. Den totala vaxt-
planktonbiomassan var mindre i ar an tidigare (Figur 27), men klorofyllhalten var mattligt hog
och PTl-vardet hogt for sjotypen. Statusen klassificerades som mattlig enligt bedémningsgrun-
derna, men sanktes till otillfredsstéllande i expertbedémningen. Trearsmedel visade ocksa pa
otillfredsstéllande status. Den totala vaxtplanktonbiomassan har varit ldgre aren 2019-2021 &n
aren innan, vilket kan tyda pa ett forbattrat naringstillstand i sjon. Den ldgre biomassan beror
dock framst pa att mangden cyanobakterier varit mindre dessa ar och huruvida man tagit
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provet under en blomning eller inte kan spela stor roll. Risken for toxiska algblomningar be-
domdes fortsatt som betydande.

Djurplanktonbiomassan dominerades av hinnkraftan Bosmina coregoni gibbera. Tatheten av
djurplankton var mattligt hog och manga néaringskréavande arter noterades, till exempel hinn-
kraftan Chydorus sphaericus. Artsammansattningen och mangden djurplankton tyder pa att
sjon ar naringsamnesbelastad. Forhallandet mellan véxt- och djurplankton ser oftast an-
norlunda ut i Oppmannasjon jamfért med de andra sjéarna. Men ar 2021 var mangden vaxt-
plankton mindre an tidigare och mangden djurplankton nagot stérre (Figur 28). Det gor att bet-
ningen fran djurplankton kan ha paverkan pa mangden vaxtplankton.

IVOSJON OSTRA

Vid provpunkten Ivésjon Ostra var totalbiomassan av véaxtplankton mycket liten for sjétypen (Fi-
gur 27). Klorofyllhalten var mycket lag men PTl-vardet var mattligt hogt. Enligt bedémnings-
grundernas sammanvagning ar 2021 fick lvosjon god naringsstatus. Samma bedémning gjor-
des i expertbedémningen. Aven tredrsmedel gav god status.

Djurplanktonbiomassan dominerades av calanioda hoppkréaftor fran slaktet Eudiaptomus.
Daphnia cristata, en hinnkréafta som tyder pa naringsfattiga férhallanden forekom i provet. | det
djupast tagna provet 2021 férekom den stora hoppkraftan Limnocalanus macrurus som ar en
glacialrelikt. Aven Heterocope appendiculata, har tidigare patraffats i sjon, men inte i proven
fran ar 2021. Djurplanktonbiomassan var stérre dn vaxtplanktonbiomassan (Figur 28), vilket ty-
der péa att vaxtplanktonsamhallet vid Ivésjon Ostra paverkas av betningen fran djurplankton.

LEVRASJON

Vaxtplanktonbiomassan i Levrasjon var mycket liten for sjotypen och dominerades av pansar-
flagellaten Ceratium hirundinella (Figur 27). Klorofyllhalten var mycket lag och PTl-vardet var
mattligt hégt. Den sammanvagda bedomningen enligt bedémningsgrunderna gav god nérings-
status &r 2021. Aven i expertbeddmningen bedémdes statusen som god, men tredrsmedel vi-
sade pa mattlig status. Liksom tidigare ar var artantalet i provet fran Levrasjon lagt. Detta be-
doms dock inte bero péa surt vatten, bland annat eftersom den dominerande arten inte trivs i
surt vatten.

Tatheten av djurplankton var lag och biomassan dominerades av hinnkraftan Daphnia cucullata
och den calanoida hoppkréaftan Eudiaptomus gracilis. Nagra naringsindikatorer patraffades,
bland annat relativt rikligt av hjuldjur fran slaktet 7richocerca. | det djupa provet forekom den
stora hinnkréftan Bythotrepes longimanus. Biomassan av djurplankton var ar 2021 stérre an de
tva senast foregaende aren da den var ovanligt lag. Mangden djurplankton var ar 2021 aterigen
betydligt storre an mangden vaxtplankton (Figur 28). Vaxtplanktonbiomassans mangd reglera-
des darfor sannolikt av betningen fran djurplanktonen.
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Figur 27. Sammansattningen av vaxtplankton- och djurplanktonsamhéllena i Skréabeans sjbar vid provtagningen i
augusti 2021. (Vaxtplanktondata saknas for Immeln och Raslangen).
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Figur 28. Relationen mellan vaxt- och djurplanktonbiomassan i Skréabeans sjoar i augusti 2020 (vanster) och 2021
(hoger diagram).

PAVAXT (KISELALGER)

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom de s.k. pavéxtalgerna, vilka sitter fast pa eller
lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (till exempel stenar eller vaxter) och
spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsitt-
ande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar pa férandringar i vat-
tenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner, medan andra 6kar och nya
tillkommer. Kiselalger anvands for att bedéma vattenkvalitet i manga lander och metoden base-
ras pa det faktum att alla kiselalger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for
olika miljoforhallanden (naringsrikedom, lattnedbrytbar organisk fororening, surhet med mera).

| Skrabean undersoks kiselalger vid fyra lokaler (Tabell 17 i Bilaga 5). | Bilaga 5 redovisas meto-
dik, artlistor och resultatsammanstallningar fran de fyra lokalerna.

Ar 2021 hamnade Ekeshultsan (stn 3) och Holjean (stn 12) i hog status (Tabell 8), men indexvar-
dena lag i den nedre dvs. sdmre delen av klassintervallet. Paverkan av naringséamnen (TDI) och
organisk férorening (% PT) var dock forsumbar. Skréabean vid Nymadlla (stn 23) och Byaan be-
domdes ha god status ar 2021, men de hade indexvarden som lag relativt ndra gransen mot
mattlig status. Stodparametern TDI visade betydande, nara stark paverkan av naringsdmnen,
men paverkan av organisk fororening (%PT) var férsumbar.

Surhetsindexet ACID visade ar 2021 alkaliska forhallanden (arsmedelvarde for pH 6ver 7,3) i
Skrabean (stn 23) och Byaan (Tabell 9) och néra neutrala forhallanden (drsmedelvarde for pH
6,5-7,3) i Holjean (stn 12). Ekeshultsan (stn 3) hamnade i mattligt sura forhallanden, vilket bety-
der att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 5,9-6,5 och/eller att pH-minimum varit lagre an
6,4.

Andelen missbildade kiselalgsskal var ar 2021 mindre an 1,0 % i Ekeshultsan (stn 3), Skrédbean
(stn 23) och Byaan, vilket innebéar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekdmpnings-
medel, metaller eller liknande. Skrdabean (stn 23) 1ag dock nara gransen mot svag paverkan (Ta-
bell 10). For Holjean (stn 12) var andelen svagt férhojd och indikerar en svag paverkan. Miss-
bildningsfrekvensen ligger dock nara gransen mot férsumbar paverkan.

En riskflaggning utfardas for Byadn som hade en mycket lag diversitet ar 2021. Riskflaggningen
innebar att det kan finnas nagon typ av stérning pa lokalen som i vissa fall kan paverka index-
vardena och darmed bedémningarna. Det var artgruppen Achnanthidium minutissimum som
dominerade helt i kiselalgssamhéllet (86 %). Det &r en grupp arter som normalt kan vara vanliga
i olika typer av vatten, men de skyr sura miljoer. Eftersom de ocksa ar primar-kolonisatorer kan
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de gynnas av stdorning genom att de snabbt kan kolonisera ytor efter till exempel torrlaggning
av substraten vid |ag vattenforing, eller efter mycket kraftig vattenféring, som medfért omlag-
ring och/eller mekanisk paverkan pa substraten. De kan da dominera helt under en tid innan
samhallet stabiliserats, men konsekvensen av ett ensidigt samhalle innebar en viss osdkerhet i
de utrdknade indexvardena som bor tolkas med forsiktighet. Det visar dock att det inte fanns
nagon surhetspaverkan vid provtillfallet.

Tabell 8. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stédparametrarna TDI och %PT med bedémd paverkans-
grad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i fyra lokaler inom Skrabeans avrinningsomrade ar 2021

2021 5 'Ea
—~ = R
— (7] )
o o o s s
D £ -
A 32 S5 ) - [
o 5 =] b o s
Nr Vattendrag o n = a X a Status
3 Ekeshultsan, fore infl. till Immeln 18,6  hdg 19,8  forsumbar 0,0 férsumbar/svag
12 Holjean, lansgransen 18,4 hdg 27,2  forsumbar 0,0 férsumbar/svag
23 Skrabean, vid Nymolla 15,0 god 77,0 svag/betyd. 4,7 férsumbar/svag
Byaan 15,2 god 72,8 svag/betyd. 1,6 forsumbar/svag

Tabell 9. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2018) utgaende fran
pavaxtalger i fyra lokaler inom Skrabeans avrinningsomrade ar 2021. | tabellen redovisas ocksa de parametrar som

ingdr i utrékningen av ACID

ACID | Surhetsklass

2021 ;\§

~ £ 2 3 2 £ %

T & s T & T 5§ 5

= 2 & £ = 2 'c

= o E = £

= 2 838 3 3 % 3

Nr Vattendrag < B 8 8 ‘o = ® o
3 Ekeshultsan, fore infl. till Immeln 11,9 26,4 0 316 349 102 O
12 Holjean, lansgransen 384 57 0 132 760 66 0
23 Skrabean, vid Nymdlla 51,3 0,0 O 0 610 336 2
Byaan 86,2 0,2 O 14 925 51 0

233 4,81 [ELHTRET]
41 6,62 PLETENEI ]
52 8,69 Alkaliskt

9 941 Alkaliskt

Tabell 10. Antalet raknade taxa av kiselalger, diversiteten och missbildningsfrekvens med ungefarlig paverkan enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) i fyra lokaler inom Skrabeans avrinningsomrade ar 2021. En riskflaggning
gors om antalet rdknade taxa ar < 20, om diversiteten ar < 1,50 och/eller om andelen missbildade skal &r>2 %

2021 2 Missbildningsfrekvens
|-
i© 2
- 4 -
.g g ¢ Ungefarlig
Nr. Vattendrag < 8 A Anmairkning % paverkan Anm.
3 Ekeshultsan, fore infl. till Immeln 42 4,45 0,5 Forsumbar
12 Holjean, lansgransen 45 3,42 1.1 Svag nara férsumbar
23 Skrabean, vid Nymoélla 61 3,46 0,9 Férsumbar nara svag
Byaan 31 1,21 riskflaggning 0,5 Forsumbar
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BOTTENFAUNA

Beteckningen bottenfauna avser ryggradsldsa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Undersékningen av
bottenfaunan i Skrabean ar 2021 omfattade tre lokaler varav tva i Holjean (stn 11 och stn 12)
och en lokal i Skrabean (stn 23). Statusklassningen foljde vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25). Dessutom gjordes en expertbeddomning som framst baserades pa artsam-
mansattning, ett antal index samt pa forekomst av olika indikatorarter.

| Bilaga 6 redovisas metodik, resultatsammanstallningar med jamforelser med tidigare under-
sokningar samt artlistor och lokalbeskrivningar.

Vid samtliga tre lokaler klassades statusen som hdg med avseende pa néring, enligt Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder. Vid expertbedomningen bedomdes statusen med
avseende pa naringsdmnen som god i Skrabean vid Kdsemoalla. Detta motiverades framst av att
en liten andel naringsdmneskéansliga arter patraffades. Vid lokalen i Skrdbean bedomdes dven
bottenfaunan vara hydromorfologiskt paverkad. Samtliga lokaler visade pa opaverkade férhal-
landen vad galler surhet. Vid arets provtagning noterades totalt sex ovanliga arter. Bottenfau-
nan i Skrabean bedémdes ha hdga naturvarden (Bilaga 6).

Bottenfaunan pa lokalerna har undersokts varje ar sedan 1998. De tva forsta aren gjordes inga
bedémningar, men mellan aren 2000 och 2021 har bedémningarna varit jamforbara och i stort
sett ofdrandrade (Bilaga 6).

ELFISKE

Elfiskeundersékningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera
de olika arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfau-
nans sammanséttning kan dven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempel-
vis surt vatten, 6vergodning och reglering.

| Bilaga 7 redovisas metodik samt resultat tilsammans med en kort lokalbeskrivning och speci-
fik kommentar for varje lokal. Fullstandiga faltprotokoll och fangstdata kan erhallas fran data-
varden (Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU 2021).

| kontrollprogrammet for Skrabeans recipientkontroll ingar elfisken vid fem lokaler varav samt-
liga fiskades under ar 2021. Arets fiske visade pa varierande resultatet med VIX-klassningar
mellan dalig och hdg status (Tabell 11).

VIX-indexet for Alltidhultsan paverkas vanligen av ett betydande inslag av toleranta arter sasom
abborre, vilken férekommer naturligt i stromstrackor gransande till lugnflyt och sjoar. Miss-
tanke foreligger om att den undersdkta lokalen i Alltidhultsan kan ha paverkats kraftigt av torka
och/eller hoga vattentemperaturer ar 2018 for att sedan inte aterhamtat sin 6ringpopulation, da
oring forekom regelbundet vid elfisket till och med ar 2017. Lokalen Nymolla i Skrabean sankte
sin statusklassning till mattlig status ar 2021. Lokalen har klassats med god eller hog status se-
dan ar 2010.

Tabell 11. Oversikt av VIX (enligt HYMFS 2019:25) for elfiskeundersdkningar vid fem lokaler inom Skrabeans av-
rinningsomrade ar 2021

Elfiskestation VIX 2021
Alltidhultsan, Alltidhult
2 Edre strém, Uppstr Alkistan
11 Holjean, Uppstr ARV Hog
12 Holjean, Lansgransen k/I-lan Hoég
23 Skrabean, Nymolla Mattlig
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Provtagning

Utforare: Personal fran SGS som ar utbildad och godkand enligt SNFS 1990:11 MS:29, Per Haa-
kon, Filip Martensson, Jesper Martensson och Lars-Géran Karlsson, Hojdrodergatan 32, 212 39
Malmé, 013-254900, se.ie.info@sgs.com

Metod: ISO 5667-6:2014 for vattendrag, 1ISO 5667-4:1987 for sjoprovtagning samt Naturvardsver-
kets Handledning for miljddvervakning. Provtagningspersonalen ar utbildad och godkand enligt Na-
turvardsverkets foreskrift (SNF 1990:11 MS:29) och metoderna ar ackrediterade. Proven har trans-
porterats och férvarats enligt gallande svensk standard for vattenundersékningar.

Analys

Utforare: SGS (SYNLAB), Olaus Magnus vag 27, 583 30 Link&ping, 013-254900,

Metoder: Samtliga analyser har utforts av SGS (SYNLAB), SWEDAC ackrediteringsnummer 1006,

enligt nedanstadende ackrediterade metoder:

Vattenféring m>/s Tappning./ S-HYPE
Vattentemperatur °C Termometer £ 0,1 °C
Turbiditet FNU SS-EN ISO 7027-1:2016
pH - SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/I| SS-EN ISO 9963-2, utg 1
Syrgashalt mg/I ISO 17289:2014 (faltmatning)
Absorbans ABS f420/5 SSEN ISO 7887:2012, C mod
TOC mg/l SS-EN 1484 utg 1
Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1

Totalfosfor pa/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Totalkvave pg/l SS-EN ISO 12260:2004
Nitratnitritkvave pg/l SS-EN ISO 15923-1:2013 C
Fosfatfosfor pg/l SS-EN ISO 15681-2:2018
Ammonium pg/l SS-EN ISO 15923-1:2013 B
Kalium mekv/| SS-EN ISO 11885:2009
Klorofyll a pg/l SS028146-1 mod
Aluminium Mg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Arsenik pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Bly pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kadmium pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kobolt pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Koppar pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Krom pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Nickel pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Zink pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Strontium pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kvicksilver ng/l SS-EN ISO 17852 mod
Vanadin pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Jarn mg/l SS-EN ISO 11885-2:2009
Mangan mg/I SS-EN ISO 11885-2:2009
Utvérdering

Utforare: Miljokonsult fran SGS, Elisabet Hilding, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping,
elisabet.hilding@sgs.com

Metod: Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsver-
ket 1999) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HVYMFS 2019:25.
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| Skréabean vid Kdasemolla har veckoprov tagits och frysts in under aret. Proven har sedan tinats
och blandats flodesproportionellt till manadssamlingsprover. Resultaten fran dessa prover har
anvants for att fa ett mer precist matt pa &mnestransporten (som presenteras i Bilaga 3).

Statistiska analyser har utforts i langtidsutvarderingar aren 2014, 2017 och 2020 med hjalp av
MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparametriska testerna Mann-Kendall Test och Sen's
Slope for att berakna trender i arliga analysdata. Diagram och langtidsutvarderingar presentera-
des senast som utdatablad i arsrapporten ”Skrabean 2020".

Rastrering i efterfoljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets Be-
doémningsgrunder (1999). Bedomningen av kvave- och fosforhalter motsvarar granser for klass-
ning for sjdar maj-oktober.

Rastrering Parameter Bedémning Halt/Varde Enhet
pH Mycket surt < 56
Alkalinitet Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02 mekv/|
Turbiditet Starkt grumligt vatten > 7 FNU
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 abs/5cm
Farg Starkt fargat vatten > 100 mg Pt/l
TOC Mycket hég halt > 16 mg/l
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syreffritt tillstand < 1 mg/|
Tot-N Extremt hég halter > 5000 g/l
Tot-P Extremt hég halter > 100 Mg/l
Siktdjup Mycket litet siktdjup < 1 m
Klorofyll, aug  Mycket héga halter > 25 pg/l

X,X pH surt 5,6 - 6,2

X,X Tot-N Mycket hég halt 1250 - 5000 Mg/l

XX Tot-P Mycket hég halt 50 - 100 Hg/l

X,X Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1 - 3 mg/l

X,X Klorofyll, aug  Héga halter 12,0 - 25,0 Mg/l

Fetstilta siffror pa efterféljande sidor avser halva mindre-an-véarden.
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Tem- Klo- Alka- Led- Tur- Abs Syr- Syre- Ammo- Nitrat-
pera- Sikt- ro- lini- nings bidi- 420 gas - matt- nium- Nitrit- Total- Fosfat- Total-
ID Datum tur djup fyll pH tet form tet fitrr  TOC halt nad kvave kvave kvave fosfor fosfor Kalium
C m pgl - mekvimS/m FNU abs/5cm mg/l mg/l % pg/l  pg/M  pg/l pg/l pg/ll mekvi

1A. Tommabodaan, vid Tranetorp
2. Tommabodaan, ned, back fr, Lonsboda

3. Ekeshultsan fore inflodet i Immeln

Senaste provtagningen var ar 2020 nasta provtagning blir ar 2023
Senaste provtagningen var ar 2020 nasta provtagning blir ar 2023

3 210217 0,7 6,3 0,30 12,9 112 78 320 550 1500 28 0,045
3 210521 141 6,6 0,20 9,74 85 83 28 280 1200 32 0,037
3 210622 23,0 6,7 0,34 12,0 54 63 58 60 1100 36 0,047
3 210827 15,3 6,5 0,21 9,65 6,7 67 24 210 [ 1300 38 0,034
3 210917 16,1 6,8 0,30 10,8 6,9 70 33 300 1200 30 0,055
3 211130 1,5 6,1 0,098 8,62 11,7 83 83 330 | 1400 33 0,033
Min 0,7 6,1 0,10 8,62 54 63 24 60 1100 28 0,033
Medel 11,8 6,5 0,24 10,6 84 74 91 288 1283 33 0,042
Median 14,7 6,6 0,26 10,3 77 74 46 290 1250 33 0,041
Max 23,0 6,8 0,34 129 11,7 83 320 550 1500 38 0,055
4Y.Immeln, centrala delen, yta
4Y 210426 83 20 3,2 68 0,10 8,78 PCEZ) 14 118 100 17 390 880 1,0 14 0,034
4Y 210827 17,7 2,8 3,8 6,9 0,14 9,12 016 13 87 91 17 260 670 1,0 15 0,032
Medel 130 24 35 69 0,12 895 BRI 4 103 96 17 325 775 10 15 0033
4B. Immeln, centrala delen, botten
4B 210426 7,6 6,8 0,11 8,72 (WZBN 15 11,7 98 17 380 850 1,0 12 0,033
4B 210827 12,2 6,3 0,20 9,56 0,20 KN 0,7 BN 21 320 720 3,1 15 0,032
Medel 9,9 6,6 0,16 9,14 (WA 14 59 49 19 350 785 21 14 0,033
6Y. Raslangen, ytan Senaste provtagningen var ar 2020 nasta provtagning blir ar 2023
6B. Raslangen, botten Senaste provtagningen var ar 2020 nasta provtagning blir ar 2023
7Y.Halen, ytan
7Y 210426 92 19 36 6,8 0,10 8,37 0,18 12 11,6 101 11 280 700 20 89 0,031
7Y 210827 18,4 35 25 6,9 0,14 8,74 011 11 84 90 20 50 520 1,0 13 0,030
Medel 13,8 2,7 3,1 6,9 0,12 8,56 015 12 10,0 95 16 143 610 15 11 0,031
7N. Halen, botten
7B 210426 6,8 6,6 0,10 8,43 0,17 13 11,0 90 18 280 700 1,0 11 0,030
7B 210827 7.4 6,3 0,15 8,98 017 13 AN 1 18 360 710 24 12 0,028
Medel 7,1 6,5 0,13 8,71 0,17 13 56 46 18 320 705 1,7 12 0,029
8. Halens utlopp
8 210217 1,7 6,6 0,11 9,05 052 0,19 13 135 97 50 320 680 8,2 0,033
8 210419 8,9 6,8 0,10 841 099 0,6 13 118 102 50 280 680 9,1 0,033
8 210622 24,6 7,0 013 885 14 014 12 83 100 32 70 640 12 0,032
8 210827 17,9 6,9 0,15 862 14 0,098 11 82 87 15 5,0 450 11 0,029
8 210917 17,5 6,9 0,15 845 25 0,095 11 82 86 24 12 500 7,0 0,031
8 211130 3,2 6,9 0,13 848 098 0,2 11 12,2 91 18 140 530 8,5 0,029
Min 1,7 6,6 0,10 841 0,52 0,095 11 82 86 50 50 450 7,0 0,029
Medel 12,3 6,9 0,13 864 13 0413 12 104 94 17 138 580 9,3 0,031
Median 13,2 6,9 0,13 855 12 0,13 12 10,1 94 17 105 585 8,8 0,032
Max 246 70 0,15 9,05 25 0419 13 135 102 32 320 680 12 0,033
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Tem- Klo- Alka- Led- Tur- Abs Syr- Syre- Ammo- Nitrat-
pera- Sikt- ro- lini- nings bidi- 420 gas - matt- nium- Nitrit- Total- Fosfat- Total-
ID Datum tur djup fyll pH tet form tet filtr TOC halt nad kvave kvave kvave fosfor fosfor Kalium
C m pgl - mekvimS/m FNU abs/5cm mg/l mg/l % pg/ll pgM  pg/l pg/l pg/ll mekvi

9A. Vilshultsan, uppstroms Rénnesjon

9. Vilshultsan, fore inflddet i Holjean

9 210217 0,0 6,5 0,13 10,1 21
9 210521 131 6,9 0,18 9,07 2.2
9 210827 1511 72 026 101 2,7
9 211130 0,7 64 010 846 24
Min 0,0 64 0,10 8,46 21
Medel 7,2 6,8 017 943 24
Median 6,9 6,7 016 959 23
Max 15,1 72 026 101 2,7

10A. Farabolsan

10. Snoéflebodaan

Senaste provtagningen var ar 2020

10 210217 0,0 6,5 0,15 9,41 17
10 210419 9,9 6,8 0,15 8,35 24
10 210827 14,7 71 021 8,16 14
10 211130 1,6 66 0,13 8,16 3,8
Min 0,0 6,5 0,13 8,16 14
Medel 6,6 6,8 0,16 852 23
Median 5,8 6,7 0,15 8,26 2,1
Max 14,7 71 021 941 38
11. Holjean, uppstroms Jamshdg
11 210118 0,7 6,8 0,14 9,85 25
11 210217 0,6 6,7 012 112 16
11 210324 54 6,7 0,11 9,00 1,3
11 210419 10,5 6,7 0,13 9,11 23
11 210521 13,6 6,9 0,16 9,50 2,0
11 210622 224 6,9 0,21 11,5 21
11 210727 22,0 7,0 0,21 10,8 16
11 210827 15,8 6,9 020 9,64 20
11 210917 16,3 6,9 0,18 8,04 28
11 211021 10,4 6,8 0,15 8,84
11 211130 1,8 6,7 0,12 8,90
11 211214 2,2 6,7 0,13 11,3
Min 0,6 6,7 0,11 8,04
Medel 10,1 6,8 0,16 9,81
Median 10,5 6,8 0,15 9,57
Max 224 70 021 115

0,16
0,13

Senaste provtagningen var ar 2020 nasta provtagning blir ar 2023

14,5 99 39 290 1000 18 0,031
10,5 100 11 170 910 22 0,032
96 96 5,0 58 670 16 0,031
14,4 100 56 48 1100 22 0,028
96 96 5,0 48 670 16 0,028
12,3 99 28 142 920 20 0,031
12,5 100 25 114 955 20 0,031
14,5 100 56 290 1100 22 0,032
nasta provtagning blir ar 2023
14,0 96 35 330 1000 16 0,032
11,2 99 18 350 940 16 0,031
95 94 50 130 680 15 0,031
138 99 49 98 1000 22 0,031
95 94 5,0 98 680 15 0,031
121 97 27 227 905 17 0,031
12,5 97 27 230 970 16 0,031
14,0 99 49 350 1000 22 0,032
14,4 100 140 480 1400 18 0,036
139 97 18 350 780 12 0,033
12,5 99 12 390 930 12 0,030
11,2 100 5,0 270 850 15 0,032
104 100 5,0 220 830 15 0,034
78 90 21 210 740 24 0,039
79 90 12 120 690 18 0,036
1 87 88 50 110 520 14 0,030
10 88 90 13 130 570 14 0,032
98 88 50 140 780 37 0,035
13,9 100 47 120 880 19 0,032
14,1 102 52 210 850 15 0,032
78 88 50 110 520 12 0,030
11,1 95 28 229 818 18 0,033
10,8 98 13 210 805 15 0,033
14,4 102 140 480 | 1400 37 0,039
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Tem- Klo- Alka- Led- Tur- Abs Syr- Syre- Anmo- Nitrat-
pera- Sikt- ro- lini- nings bidi- 420 gas - matt- nium- Nitrit- Total- Fosfat- Total-
ID Datum tur djup fyll pH tet form tet fitrr  TOC halt nad kvave kvave kvave fosfor fosfor Kalium
C m pg/l - mekvimS/m FNU abs/5cm mg/l mg/l % pg/!l  pg/ll pg/l  pg/l pgll mekvi
12. Holjean, lanssgransen
12 210118 0,7 6,8 0,14 10,0 144 100 140 420 | 1400 17 0,036
12 210217 0,6 6,7 0,15 115 13,9 97 150 470 1000 13 0,036
12 210324 5,5 6,8 0,14 9,92 124 98 120 520 1200 15 0,033
12 210419 10,1 - - - - - - 11,2 100 - - - - -
12 210521 13,5 70 020 11,3 27 [JEE 15 104 100 130 570 [1300 18 0,042
12 210622 21,1 69 025 154 29 017 12 83 93 75 920 [1600 35 0,051
12 210727 20,9 71 0,26 134 84 94 15 790 1400 19 0,045
12 210827 15,6 7,0 0,26 124 91 92 78 940 [1300 20 0,045
12 210917 16,1 7,0 0,31 12,8 9,0 92 80 850 [1400 24 0,054
12 211021 10,4 6,8 0,21 11,0 9,8 88 54 570 [1500 100 0,049
12 211130 1,8 6,7 0,15 9,69 13,9 100 98 280 1100 22 0,034
12 211214 2.3 6,7 0,16 12,2 142 103 130 160 1100 20 0,037
Min 0,6 6,7 0,14 9,69 83 88 15 160 1000 13 0,033
Medel 9,9 6,9 0,20 11,8 11,2 96 97 590 [1300 28 0,042
Median 10,3 6,8 0,20 11,5 10,8 97 98 570 [1300 20 0,042
Max 21,1 71 031 154 144 103 150 940 | 1600 100 0,054
14. Holjean, utlopp i Ivdsjon
14 210118 0,5 6,7 0,13 9,83 28 144 100 100 560 | 1500 19 0,036
14 210217 0,1 6,7 0,14 102 17 141 97 110 530 1000 14 0,036
14 210324 5,5 6,7 0,13 9,79 18 124 98 75 510 1200 14 0,034
14 210419 9.4 6,8 0,16 103 18 0,7 15 112 098 89 550 1100 18 0,037
14 210521 134 6,9 020 114 1,6 m 14 134 128 76 670 1300 18 0,042
14 210622 21,1 66 023 126 28 0,8 13 6,0 68 12 790 1400 24 0,046
14 210727 20,6 6,9 031 150 18 0,18 12 66 74 23  1200/1900 24 0,053
14 210827 153 7,0 0,30 140 14 0417 12 8,1 81 25 1200/[1600 17 0,050
14 210917 15,8 6,9 0,28 12,2 79 80 29 1300[1700 17 0,054
14 211021 11,0 6,8 0,25 11,8 9,8 89 35 1100/[1800 100 0,054
14 211130 2,0 6,7 0,15 9,90 13,7 99 77 350 1200 22 0,037
14 211214 24 6,7 0,18 124 141 103 120 750 | 1400 18 0,038
Min 0,1 6,6 0,13 9,79 6,0 68 12 350 1000 14 0,034
Medel 9,8 6,8 0,21 11,6 11,0 93 64 793 [1425 25 0,043
Median 10,2 6,8 0,19 11,6 11,8 97 76 710 [ 1400 18 0,040
Max 21,1 7,0 0,31 150 144 128 120 1300|1900 100 0,054
15Y. Arkelstorpsviken
15Y 210427 10,5 1,2 18 83 1,3 254 0,097 13 12,9 116 22 990 1800 4,0 45 0,068
15Y 210528 15,6 10 8,7 14 256 0,096 13 11,0 111 50 50 1600 30 | 91 0,061
15Y 210629 23,0 87 18 294 0,064 12 11,7 137 50 50 1300 4,7 @ 52 0,080
15Y 210716 27,7 87 18 294 0,056 15 104 132 50 50 1400 14 57 0,073
15Y 210831 18,4 8,7 18 29,0 0,055 14 116 124 50 50 1600 1,0 @ 70 0,073
15Y 210929 82 18 293 0,065 15 97 95 50 50 1500 44 | 63 0,076
Min 82 13 254 0,065 12 97 9 50 50 (1300 1,0 45 0,061
Medel 18,3 86 1,7 28,0 0,071 112 119 78 169 [1633 52 | 63 0,072
Median 17,0 87 18 292 0,060 11,3 120 50 5,0 (1550 4,2 | 60 0,073
Max 27,7 1,2 87 18 294 0,097 12,9 137 22 990 1800 14 91 0,080
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Tem- Klo- Alka- Led- Tur- Abs Syr- Syre- Ammo- Nitrat-
pera- Sikt- ro- lini- nings bidi- 420 gas - matt- nium- Nitrit- Total- Fosfat- Total-
ID Datum tur djup fyll pH tet form tet fitrr  TOC halt nad kvave kvave kvave fosfor fosfor Kalium

C m pgl - mekv/imS/m FNU abs/5cm mg/l mg/l % pg/l pg/M  pg/l pg/l pg/ll mekvi

16Y. Oppmannasjon, centrala delen, ytan

16Y 210427 86 1,7 17 85 23 365 0,022 85 124 106 12 200 880 28 18 0,075
16Y 210528 14,1 21 15 82 23 37,0 0,025 74 96 94 61 150 880 3,8 18 0,082
16Y 210629 226 - 7,8 86 2,1 349 0,013 85 109 126 14 50 680 1,0 15 0,077
16Y 210716 26,5 21 19 84 21 348 0,017 84 91 113 12 50 650 37 15 0,074
16Y 210831 17,7 1,8 11 82 2,1 352 0,017 80 88 92 81 27 710 1,0 20 0,075
16Y 210929 150 1819 83 2,1 350 0,023 83 95 94 89 29 750 1,0 26 0,076
Min 86 17 15 82 21 348 0013 74 88 92 12 50 650 1,0 15 0,074
Medel 174 1910 84 22 356 0,020 82 10,1 104 45 69 758 2.2 19 0,077
Median 164 18 9 84 21 35,1 0,020 84 96 100 38 28 730 19 18 0,076
Max 265 21 m8,6 23 37,0 0,025 85 124 126 89 200 880 3,8 26 0,082

16B. Oppmannasjon, centrala delen, botten

16B 210427 8,2 84 23 368 0,054 89 121 103 13 200 870 3,8 28 0,073
16B 210528 11,0 77 23 377 0,048 73 31 28 330 110 1200 4,2 38 0,080
16B 210629 16,7 77 23 374 0,014 75 WAN 1 330 5,0 1000 1,0 22 0,077
16B 210716 17,3 75 26 393 0,019 83 WAN 1 860 5,0 1500 52 26 0,078
16B 210831 17,6 82 21 352 0,020 8,0 86 90 82 30 700 1,0 19 0,075
16B 210927 15,0 82 23 350 0,027 85 90 89 100 28 750 25 47 0,077
Min 8,2 75 21 350 0014 73 m 1 13 50 700 1,0 19 0,073
Medel 14,3 80 23 369 0,030 81 55 52 286 63 1003 3,0 30 0,077
Median 15,9 80 23 371 0024 82 59 59 215 29 935 32 27 0,077
Max 17,6 84 26 393 0,054 89 121 103 860 200 [1500 52 47 0,080

17. Oppmannakanalen

17 210217 1,5 87 25 375 14 0033 81 190 135 76 210 730 21 0,077
17 210419 99 85 23 349 26 0062 90 134 118 50 230 820 20 0,074
17 210622 20,5 80 21 341 24 0,038 89 81 90 28 42 740 20 0,072
17 210827 18,7 83 21 359 24 0,034 86 93 100 40 17 640 16 0,073
17 210917 17,5 81 23 344 2,7 0083 84 7,7 81 95 17 770 25 0,074
17 211130 3,3 76 0,72 175 26 0,073 94 122 91 13 300 700 16 0,051
Min 1,5 76 0,72 175 14 0033 81 7,7 81 5,0 17 640 16 0,051
Medel 11,9 82 20 324 24 0,054 87 116 102 43 136 733 20 0,070
Median 13,7 82 22 347 25 0,050 88 10,8 96 34 126 735 20 0,074
Max 20,5 87 25 375 2,7 0083 94 190 135 95 300 820 25 0,077

18Y. Ivdsjon, dster om Backaskog, ytan

18Y 210427 69 4,0 3,7 75 049 150 0,092 99 124 102 14 380 740 1,0 8,7 0,049
18Y 210528 13,8 38 23 7,8 049 148 0,081 9,1 10,7 103 12 340 770 1,0 9,7 0,049
18Y 210629 22,0 40 25 7,8 0,51 153 0,066 94 92 105 17 270 700 1,0 79 0,047
18Y 210716 256 3,5 3,8 80 052 154 0,068 10 90 110 20 210 640 32 96 0,047
18Y 210831 176 47 29 7,6 056 153 0,055 9,1 93 98 12 190 530 1,0 74 0,045
18Y 210929 95 39 36 76 056 153 0,058 93 151 132 12 220 540 20 74 0,045
Min 69 35 23 75 049 148 0,055 91 9,0 98 12 190 530 1,0 74 0,045
Medel 159 4,0 31 7,7 0,52 152 0,070 95 110 108 15 268 653 15 85 0,047
Median 15,7 40 33 7,7 0,52 153 0,067 94 100 104 13 245 670 1,0 83 0,047
Max 256 4,7 3,8 80 056 154 0,092 10 151 132 20 380 770 32 9,7 0,049
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Tem- Klo- Alka- Led- Tur- Abs Syr- Syre- Anmo- Nitrat-
pera- Sikt- ro- lini- nings bidi- 420 gas - matt- nium- Nitrit- Total- Fosfat- Total-
ID Datum tur djup fyll pH tet form tet fitrr  TOC halt nad kvave kvave kvave fosfor fosfor Kalium

C m pg/l - mekvimS/m FNU abs/5cm mg/l mg/ % pg/l pg/ll pgll pg/ll pgl mekvi

18B. Iv0sjon, 6ster om Backaskog, botten

18B 210427 6,2 75 051 15,0 0,092 10 123 99 50 390 720 1,0 96 0,044
18B 210528 8,2 73 049 151 0,091 9,0 91 77 20 370 780 1,0 99 0,049
18B 210629 9,6 71 051 154 0,071 9,0 52 46 11 320 660 1,0 16 0,048
18B 210716 9,8 69 052 153 0,073 10 33 29 14 390 720 39 19 0,045
18B 210831 10,4 6,9 0,57 157 0,073 10 AN 1 20 320 660 1,0 84 0,045
18B 210929 10,3 7,0 0,69 164 0,079 10 AN 1 160 180 670 6,8 16 0,047
Min 6,2 6,9 049 150 0,071 9,0 AN 1 50 180 660 1,0 84 0,044
Medel 9,1 71 055 155 0,080 9,7 50 42 38 328 702 25 13 0,046
Median 9,7 71 052 154 0,076 10 4,3 37 17 345 695 1,0 13 0,046
Max 104 75 069 164 0,092 10 123 99 160 390 780 6,8 19 0,049

19Y. Ivésjon, 6ster om Backaskog, ytan

19Y 210427 72 39 33 7,6 049 148 0,091 10 123 102 19 370 800 3,7 95 0,046
19Y 210528 13,1 36 2,2 7,7 048 148 0,088 93 10,7 102 17 360 820 1,0 11 0,048
19Y 210629 225 41 27 78 051 153 0,000 95 90 104 14 260 660 1,0 82 0,045
19Y 210716 26,1 3,8 29 8,0 051 156 0,11 1 91 112 47 230 760 3,0 12 0,052
19Y 210831 17,8 57 35 7,7 0,54 156 0,067 92 93 98 12 210 540 22 6,8 0,045
19Y 210929 151 49 33 7,6 054 152 0,060 94 94 94 13 230 550 1,0 72 0,045
Min 72 36 22 76 048 148 0,057 92 90 94 12 210 540 1,0 68 0,045
Medel 17,0 43 30 7,7 051 152 0,083 9,7 10,0 102 20 277 688 20 91 0,047
Median 16,5 40 31 7,7 051 153 0,089 95 94 102 16 245 710 16 8,9 0,046
Max 26,1 57 35 80 054 156 011 11 123 112 47 370 820 37 12 0,052

19M. IvBsjon, 6ster om Backaskog, 34 m djup

19M 210427 6,7 76 048 148 0,086 10 12,3 101 11 360 750 1,0 911 0,045
19M 210528 7,2 74 049 150 011 89 110 91 15 400 830 1,0 6,9 0,047
19M 210629 7.4 72 049 151 0,072 91 93 77 50 360 780 1,0 12 0,044
19M 210716 7.4 72 049 15,1 0,075 98 88 73 11 360 670 26 93 0,045
19M 210831 7,5 7,0 0,52 154 0,072 93 68 57 50 410 650 35 52 0,045
19M 210929 7,5 7,0 052 152 0,070 96 6,1 51 50 390 620 23 6,7 0,046
Min 6,7 7,0 048 14,8 0,070 89 6,1 51 50 360 620 1,0 52 0,044
Medel 7.3 72 050 15,1 0,081 95 91 75 87 380 717 19 82 0,045
Median 7,4 72 049 151 0,074 95 91 75 80 375 710 1,7 80 0,045
Max 75 76 052 154 0,11 10 12,3 101 15 410 830 35 12 0,047

19B. Ivdsjon, 6ster om Backaskog, botten

19B 210427 61 75 048 148 0,095 99 64 52 50 370 790 1,0 22 0,046
19B 210528 6,8 75 048 148 0,087 9,1 56 46 12 370 760 1,0 86 0,047
19B 210629 7,2 72 049 152 0,069 92 39 32 50 330 680 1,0 99 0,043
19B 210716 7,3 7,0 0,51 14,8 0,073 9,7 73 61 50 420 700 3,6 13 0,046
19B 210831 7,3 6,9 0,54 153 0,074 96 1 17 330 620 34 10 0,044
19B 210929 74 69 054 153 0,071 95 44 37 50 400 660 2,7 96 0,046
Min 6,1 6,9 048 148 0,069 9,1 1 50 330 620 1,0 86 0,043
Medel 7,0 72 051 15,0 0,078 95 46 38 82 370 702 21 12 0,045
Median 7,3 71 0,50 15,0 0,074 96 50 4 50 370 690 19 10 0,046
Max 74 75 054 153 0,095 99 73 61 17 420 790 36 22 0,047
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Tem- Klo- Alka- Led- Tur- Abs Syr- Syre- Ammo- Nitrat-
pera- Sikt- ro- lini- nings bidi- 420 gas - matt- nium- Nitrit- Total- Fosfat- Total-
ID Datum tur djup fyll pH tet form tet fitrr  TOC halt nad kvave kvave kvave fosfor fosfor Kalium
C m pgl - mekv/imS/m FNU abs/5cm mg/l mg/l % pg/l pg/M  pg/l pg/l pg/ll mekvi
21Y.Lewrasjon, ytan
21Y 210426 75 28 - 83 2,0 332 0,011 52 123 103 10 50 480 1,0 20 0,081
21Y 210528 134 4,0 15 85 2,0 341 0,014 45 112 107 50 50 480 1,0 26 0,085
21Y 210629 22,7 69 1,1 85 20 335 0,0025 47 96 111 50 50 400 1,0 8,0 0,080
21Y 210716 26,0 33 14 84 18 321 0,007 54 94 116 50 50 400 28 11 0,079
21Y 210831 18,0 50 2,1 83 1,8 31,6 0,007 50 94 99 50 50 360 20 98 0,078
21Y 210929 152 6,1 3,6 81 18 317 0,017 50 91 91 13 17 370 26 10 0,080
Min 75 28 1181 18 316 0,0025 45 91 91 50 50 360 1,0 80 0,078
Medel 17,1 47 19 84 19 327 0,010 5,0 10,2 105 72 7,0 415 17 14 0,081
Median 166 45 15 84 19 327 0,009 50 95 105 50 50 400 15 11 0,080
Max 26,0 6,9 36 85 20 34,1 0,017 54 123 116 13 17 480 2,8 26 0,085
21B. Lewrasjon, botten
21B 210426 7,1 83 2,0 329 0,009 52 121 100 50 50 470 1,0 32 0,079
21B 210528 7,9 77 21 349 0,011 44 110 50 590 20 48 0,087
21B 210629 8,9 74 21 357 0,005 45 330 5,0 770 92 QEFTMN 0,080
21B 210716 8,2 74 23 363 0,006 5,0 720 5,0 1300 160 @wyL M 0,082
21B 210831 8,6 73 25 368 0,015 49 1000 5,0 1500 200 @Pk{W 0,083
21B 210929 8,5 73 26 37,2 0,014 52 1400 5,0 1900 300 @t 0,084
Min 71 73 2,0 329 0,005 44 50 50 470 1,0 32 0,079
Medel 8,2 76 23 356 0,010 49722 19 594 50 1088 129 K@ 0,083
Median 8,4 74 22 36,0 0,010 5,0 1 525 5,0 1035 126 BEE{UN 0,083
Max 8,9 83 26 372 0,015 52 12,1 100 1400 5,0 1900 300 @Pi:{iW 0,087
22. Skrabean, utlopp ur Ivdsjon
22 210217 0,5 75 052 152 0,72 0,094 93 138 96 50 420 650 84 0,045
22 210419 7,7 77 051 149 11 010 10 123 103 50 370 710 8,1 0,046
22 210622 20,3 7,7 054 154 34 0,079 96 9,1 101 20 270 690 12 0,046
22 210827 18,1 78 052 154 16 0,064 94 92 98 50 180 530 74 0,045
22 210917 174 7,7 056 151 1,9 0,055 9,1 90 94 18 230 600 7,5 0,046
22 211130 4,4 76 056 154 14 0,064 91 125 96 50 300 600 8,9 0,047
Min 0,5 75 051 149 0,72 0,055 91 90 94 50 180 530 74 0,045
Medel 114 7,7 054 152 1,7 0,076 94 110 98 9,7 295 630 8,7 0,046
Median 12,6 7,7 053 153 15 0,072 94 108 97 50 285 625 8,3 0,046
Max 20,3 78 056 154 34 010 10 13,8 103 20 420 710 12 0,047
23. Skrabean, vid Kdsemoalla
23 210118 11 76 054 154 12 0,079 90 141 99 50 450 840 13 0,048
23 210217 0,5 75 052 152 1,0 0,088 92 139 96 50 410 660 9,0 0,045
23 210324 53 77 054 156 1.3 [JEEER o1 132 104 50 340 780 85 0,046
23 210419 7,9 - - - - - - 12,7 84 - - - - -
23 210521 13,6 7,7 054 156 14 0,081 95 10,7 103 50 320 740 11 0,047
23 210622 20,4 75 057 158 3,0 0,080 96 7,7 86 39 290 730 18 0,046
23 210727 22,3 76 052 154 1,7 0,069 96 8,0 92 24 190 610 9,8 0,045
23 210827 171 76 054 153 14 0,057 95 88 91 15 170 510 9,3 0,044
23 210917 17,3 75 061 162 1,7 0412 92 87 91 22 590 890 15 0,050
23 211021 11,9 74 064 16,0 0,072 13 94 87 37 470 1500 m0,062
23 211130 4,6 76 059 16,0 1,7 0,081 10 126 98 14 420 700 13 0,047
23 211214 4.8 75 054 157 1,3 0,070 10 12,6 98 10 300 640 8,3 0,045
Min 0,5 74 052 152 1,0 0,057 90 7,7 84 50 170 510 8,3 0,044
Medel 10,6 76 056 157 92 0,092 98 11,0 94 16 359 782 40 0,048
Median 9,9 76 054 156 14 0,080 95 11,7 94 14 340 730 11 0,046
Max 22,3 7,7 0,64 16,2 13 14,1 104 39 590 [4500 XTI 0,062
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ANALYSRESULTAT SOM ANVANDS TILL TRANSPORTBERAKNINGAR | BILAGA 3

Halter i manadsprov (M: flédesproportionellt blandade prov utifran frysta veckoprov) samt halter i stickprov

M M M stickprov stickprov stickprov
Total Total total- total-
Stationsnamn ID Datum TOC kvave fosfor TOC kvéve fosfor
ar2021  mgll pg/l pgll mg/l ug/l ug/l
Skrabean, vid Kasemolla 23 Jan 9,0 860 10 17 1500 19
Skrabean, vid Kdsemolla 23 Feb 95 690 8,5 15 1000 14
Skrabean, vid Kdasemolla 23  Mar 9,2 690 9,1 16 1200 14
Skrabean, vid Kdsemolla 23 Apr 9,5 700 9,8 15 1100 18
Skrabean, vid Kdsemolla 23  Maj 9,5 660 9,2 14 1300 18
Skrabean, vid Kdsemolla 23  Jun 9,6 620 13 13 1400 24
Skrabean, vid Kasemolla 23 Jul 9,1 560 11 12 1900 24
Skrabean, vid Kasemolla 23  Aug 9,0 540 8,8 12 1600 17
Skrabean, vid Kasemolla 23 Sep 8,5 640 15 10 1700 17
Skrabean, vid Kdsemolla 23 Okt 8,7 610 9,4 16 1800 100
Skrabeéan, vid Kdsemolla 23  Nov 8,8 640 8,6 19 1200 22
Skrabeéan, vid Kdsemolla 23 Dec 9,1 690 12 18 1400 18
Min 8,5 540 8,6 10 1000 14
Medel 9,1 658 10 15 1425 25
Median 9,1 650 9,6 15 1400 18
Max 9,6 860 15 19 1900 100

Anmarkning. Stickproven har kursiverats for att markera att de kommer fran den ordinarie recipientprov-

tagningen vid Kdasemolla.
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ANALYSPARAMETRARNAS INNEBORD

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bl.a. den biologiska omséattningshastig-
heten och syrets loslighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad dkar med 6kad tempe-
ratur kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan delas i
tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst av tem-
peratursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att syre-
brist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern med-
for isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphér. Under senvintern kan darfor
ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebéar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8 medan regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som re-
gel i sjoar och vattendrag i samband med hog vattenforing under snésmaltning. Hoga pH-var-
den kan under sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxiduppta-
get vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under ca 6,0 uppstar biologiska stérningar som

nedg.att fortplantningsférméga hos v_issa"fiskarter, utslagning ~6,8 Nira neutralt
av ka_nsllgal t?.otte_nfaunaarter m.m._Vld varden L_mder ca 50 sker 6,5-6,8 Svagt surt
d[astlska f.c.>randr-|.ngar och utarmn:ng av organlsm:sarnhallen. 6,2-6,5 Mattligt surt
Laga pH-varden okar dessutom manga metallers l6slighet och 5.6-6.2 Surt

darmed giftighet i vattnet. <5,6 Mycket surt
Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvali- Tillagg aY SGS

tet” (Rapport 4913) kan vattnet med avseende pa pH indelas 8-9 Hogt pH )

enligt féljande effektrelaterade skala med tillidgg: >9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande @mnen, vilka framst
utgors av karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapa-

citet, d.v.s. férmagan att motsta férsurning.
>0,2 Mycket god buffertkapacitet
Enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder 0,1-0,2 God buffertkapacitet
for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med 0,05-0,10  Svag buffertkapacitet _
avseende pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt fol- 0,02-0,05 Mycket svag buffer_tkapacnet
jande effektrelaterade skala: <0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsformaga) (mS/m), matt vid 25°C ar ett matt pa den totala halten I6sta sal-
ter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sotvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvan-
das som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter. Vatten
med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer déarfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten
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Vattenfdarg (mg Pt/l) méts genom att vattnets jam-

fors med en brungul fargskala. Vattenfarg ar framst <10

A ' X Ej eller obetydligt fargat vatten
ett matt pa vattnets innehall av humus och jarn. 10-25

Svagt fargat vatten

] . o ) 25-60 Mattligt fargat vatten
Enligt Naturvardsverkets "Beddomningsgrunder for 60-100 Betydligt fargat vatten

miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning >100 Starkt fargat vatten
med avseende pa vattenfarg (mg Pt/l) goras enligt:

Vattenfarg kan dven bestimmas genom att absorbansen vid 420 nm vaglangd i 5 cm kyvett
(abs 420/5) mats pa filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra framforallt vid lag vat-
tenférg, eftersom precisionen ar hogre jamfért med matning i fairgkomparator (fargtal). Absor-
bans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusamnen och jarn. | rin-
nande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenutflode
kan dven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans (420/5) ar bland annat
viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av naringsdmnen i sjoar
och vattendrag.

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvali- <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket | 0,02-0,05 Svagt fargat vatten

1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

med avseende pa absorbans (420/5) goras 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

enligt vidstdende skala. >0,2 Starkt firgat vatten

Turbiditeten eller grumligheten (FNU) &r ett matt pa vattnets innehall av partiklar och paverkar

ljusférhallandet. Partiklarna kan besta av lermaterial

och organiskt material (humusflockar, plankton). <05 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

Enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for 1,0-25 Mattligt grumligt vatten

miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning 2,5-7,0  Betydligt grumligt vatten

med avseende pé turbiditeten (FNU) gdras enligt: >7,0 Starkt grumligt vatten

TOC (mg/l) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i intervallen 2-5
mg/l for naringsfattiga klarvattensjoéar, 10-25 mg/l fér humdsa sjoar och 5-15 mg/l for narings-
rika sjoar. Vatten som éar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden overstigande
15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar

syre. TOC-halten ger darfor dven information om risken for <4 Mycket lag halt
ldga syrgashalter. 4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvali- | 12-16  Hog halt
tet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende pa >16 Mycket hog halt
TOC (mg/l) goras enligt:

Syrgashalten (mg/l) anger halten syrgas som &r 16st i vattnet. Vattnets férmaga att I6sa syrgas
minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syrgas tillfors vattnet fraimst genom omror-
ning (vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbryt-
ning av organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt,
efter kraftig algblomning eller efter tillforsel av syrgasforbrukande utslapp (organiskt material,
ammonium). Risken &r storst under sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning (se rubri-
ken "Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo6 ar litet kan syrgas-
brist upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). |
langsamrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter dn 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskravande
vattenorganismer.
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Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende pa syrgashalt (mg/l) goras enligt vidstdende
skala.

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedomning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvandas for att sdkerstalla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfallen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedémningen. Enligt befintliga program f6r samordnad recipientkontroll gérs prov-
tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid bedomning av syrgasférhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, roding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran dvriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta géller till exempel om go6s ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen bedoms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/I) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pé statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasforhallandena undersékas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfadllen som laga syrgasférhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensomma-

ren, eller under senvintern | Syrgashalt Syrgashalt Status

naLSJon hlf_’_r Va”t_';t?;kt Varmvattensfiskar ~ Huvudsakligen

under en langre tid. Det salmonider

ska aven faststdllas om 57 (8) -9 Hog

problemen upptrader end- ;5_7 ;_9 God

ast i en mindre del av vatt- —4 5 6.7 Mattli

net, till exempel i en be- =58 ) e_]tt '9 .
grinsad djuphala, eller om >2-4 4-6 Otillfredsstéllande
problemen ar mer omfat- <2 <4 Dalig

tande Over storre area.

Syremattnad (%) dr den andel som den uppmaétta syrehalten utgér av den teoretiskt mojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0°C kan sotvatten t.ex. halla en halt av 14 mg/I,
men vid 20°C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt 6verskrida 100
%.

Vattnets tillstand med avseende pa syrgas beddms utifran syrgashalten (se rubriken "Syrgas-
halt”).
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Totalfosfor (ug/l) anger den totala médngden fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allméanhet det tillvaxtbegransande na-
ringsdmnet i sotvatten och alltfor stor tillforsel kan medféra att vattendrag vaxer igen och syre-
brist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets "Beddomningsgrunder for miljo- <125 La?a .halte"r
S o . . 12,5-25 Mattligt hoga halter
kvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- ..
. .. . . 25-50 Hoga halter
ende pa totalfosforhalten goéras enligt sjoar maj-oktober N
N e, . Do . 50-100 Mycket hoga halter
(ug/l). Skalan ar kopplad till olika produktionsnivaer, fran .
g R . ) >100 Extremt hdga halter
naringsfattiga till ndringsrika vatten:

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstdndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorerna "Naringsdmnen i sjdoar” och “Naringsdmnen i vattendrag” kan statusklassi-
ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.

Enligt foreskriften ska naringsdmnen i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor.
For sjoar ska bedomningen baseras pa ytvatten-

prover motsvarande hostcirkulation, heldrsmedel- EK-varde m

vérde eller augustiprov. Med hostcirkulation avses 0,7<EK Hog

en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med | 0.5<EK<0,7 God
heldrsmedelvirde avses medelvirdet av minst 0,3<EK<0,5 Mattlig

fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid 0,2<EK<0,3 Otillfredsstéallande
berdkningen for sjoar ska medelvarden pa vattnets | EK<0,2 Dalig

absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet an-
vandas for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser. For vatten-
drag ska absorbans (filtrerad), kalcium, magnesium och klorid anvandas.

Ett referensvarde kan berdknas enligt olika formler eller hamtas fran VISS. Darefter berdaknas
EK-varde enligt foljande: EK = referensvarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klass-
granserna i tabellen till hoger.

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvdveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvéave
ar ett viktigt ndringsamne fér levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den frdmsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvéave tillfors sjéar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom ldckage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och

vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan <300 Laga halter
tillstandet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjoar 300-625 Mattligt héga halter
(perioden maj-oktober) bedémas enligt vidstdende skala. 625-1250 Hdbga halter

Dessa granser tillampades for medelhalter av varden upp- 1250-5000 Mycket hdga halter
maétta dven under 6vriga delar av aret. Tillstdndsbedom- >5000 Extremt héga halter
ning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvéve (NO5-N) ar en viktig nérsaltkomponent som direkt kan tas upp av véxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve, NH4-N (ug/l) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning
av organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjélp av syre.
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Denna process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo am-
moniumkvave forbrukar 4,6 kilo syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kadnsliga for héga halter av ammonium
beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets surhet),
temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium 6vergar till ammoniak
som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto storre andel ammoniak i forhallande till
ammonium.

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax) 0,2 mg/l
och for fisk i allméanhet (t.ex. abborre, gddda och gos) 2 mg/l. Det finns dock en del taliga arter
inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) som klarar hégre halter.

| Naturvardsverkets bedémningsgrunder saknas klass- >50 Mycket laga halter
granser f6r ammoniumkvéave. Foljande indelning har 50-200 Laga halter

darfor foreslagits av KM Lab (numera SGS) med ut- 200-500 Mattligt hoga halter
gangspunkt i Bedomningsgrunder fér svenska ytvatten 500-1500 Hdga halter

(SNV 1969:1). > 1500 Mycket héga halter

Den arealspecifika férlusten av fosfor och kvéave i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten
dividerad med avrinningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran av-
rinningsomraden till sjdar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsatt-
ningarna for vattendragens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar
tillforsel fran alla kdllor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkéllors bidrag till arealforlusten
maste darfor beaktas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedomning av forluster fran
olika marktyper i relation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstand. Enligt "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket
1999, Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor bedémas en-
ligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster  Hyggen, myr- och torvmark, mindre erosionsbe-
nagen akermark, ofta med vallodling

0,16-0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk
0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

>0,64 Extremt hoga fosforforluster

Tillstand. Enligt “"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket
1999, Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av kvave bedomas en-
ligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och s6dra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket héga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med
djurhallning

>32 Extremt hoga kvaveforluster
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Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlig-

het och méats genom att man sénker ner en vit skiva (Sec- >8 Mycket stort siktdjup
chiskiva) i vattnet och med hjélp av vattenkikare noterar 5-8 Stort siktdjup

djupet néar den inte langre kan urskiljas. Detta upprepas 2,5-5 Mattligt siktdjup
flera ganger. Enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrun- 1-2,5 Litet siktdjup

der for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning <1 Mycket litet siktdjup
med avseende pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras en-

ligt:

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfér an-
vandas som matt pa algmaéangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar dock olika for olika ar-
ter och olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten &r i regel hégre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten-
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin-
delning med avseende pa klorofyllhalt (perioden maj-oktober)
med beteckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt hoga (>25
pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas be-

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

namningar.
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- | <2,56 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2,5-10 Lé&ga halter

delning med avseende pa klorofyll (augusti) med beteckningar | 10-20  Mattligt hdga halter
fran laga (<2,5 pg/l) till extremt hoga (>40 ug/l) halter. SGS har 20-40

Hoga halter
gjort en modifiering av klassernas benamningar. >40

Mycket hoga halter

Statusklassificering

Parametern “Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjoar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det Oversta skiktet pa 0-0,5 m anvéands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna go-
ras behover det dven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa
tre parametrar ar tillsammans med lagesinformation, som sjons lageskoordinater och hojd 6ver
havet, helt avgorande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens fo-
reskrifter (HVYMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna an-
vands referensvarden for den 6vergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp
som mojligt. Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt foéljande ekvation:

EKchl = (chlobs- chimax) / (chlref — chlmax),

dar referensvardet (chlref) och maxvardet (chimax) for klorofyll fo6r aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) 6verstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och sétts da till EK = 0. Likasa géller for prover som har lagre klorofyllhalt
an referensviardet for typen att deras EK blir hdgre dn 1 och sétts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).
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Provtagning
Utforare: Personal fran SGS som ar utbildad och godkand enligt SNFS 1990:11 MS:29,
Per Haakon, Hojdrodergatan 32, 212 39 Malmo, 013-254900, se.ie.info@sgs.com

Metod: Naturvardsverkets Handledning fér miljdévervakning. Metoden &r ackrediterad.

Analys
Utforare: SGS, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.ie.info@sgs.com

Metoder: Samtliga analyser har utférts av SGS, SWEDAC ackrediteringsnummer 1006, enligt nedan-
staende ackrediterade metoder. Analys av metaller har utforts pa icke filtrerade prover.

Aluminium pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Arsenik pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Bly pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kadmium pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kobolt pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Koppar pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Krom pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Nickel pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Zink Mg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Strontium pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kvicksilver ng/l SS-EN ISO 17852 mod.
Vanadin pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Jarn mg/I SS-EN ISO 11885-2:2009
Mangan mg/| SS-EN ISO 11885-2:2009
Utvérdering

Utforare: Miljokonsult fran SGS Elisabet Hilding, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping,
elisabet.hilding@sgs.com

Metod: Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsver-
ket 1999) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten, HVYMFS 2019:25.

Rastrering i efterféljande resultattabell motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder i rapport 4913 (1999). Det &r foljande sju metaller som finns med i bedémningsgrunderna.

Rastrering Beddémning Enhet As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter g/l 5-15 1-3 0,1-0,3 39 5-15 15-45 20-60
X, X hdéga halter pg/l 15-75 3-15 0,3-1,5 945 15-75 45-225 60-300

ES8  myckethégahalter pg/l  >75  >15 >15 >45 >75  >225 >300
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ID Datum Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Sr Zn V Fe Mn
- - pg/l  pg/l pg/l  pg/l ugh pg/l. pg/l pg/l ng/l pg/l pg/l pgh pg/l mg/ mgll
3 2021-04-19 310 0,36 16 047 0,028 055 11 042 2 062 34 51 10 19 0,08

9 2021-04-19 380 0,44 18 057 0,027 048 12 038 4 051 37 45 14 11 0,06

12 2021-04-19 270 0,38 19 052 0,022 032 13 030 2 055 41 42 081 092 0,06

23 2021-04-19 59 033 16 0,90 0,005 0040 11 0,243 1 050 63 12 025 0,14 0,01

PROVPUNKT D
Ekeshultsan fore inflédeti Immeln 3
Vilshultsan fore inflddet i Holjean 9
Holjean vid Lansgransen 12
Skrabean vid Kasemoalla 23

Anmarkning. Kursiverade fetmarkerade halter ar halter som satts till halva rapporteringsgransen (analyserad
halt var lagre an rapporteringsgransen).

ALLMANT OM METALLER

Metaller med en densitet som ar storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungme-
taller. Exempel pa tungmetaller ar bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksil-
ver. | dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran ex-
empelvis jarn, som per definition ocksa &r en tungmetall.

Tungmetaller &r grundamnen, som finns naturligt i miljon i forhallandevis laga halter. Till skill-
nad fran flertalet naturligt forekommande @mnen tycks vissa tungmetaller - framst bly, kad-
mium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stillet orsakar dessa me-
taller redan i sma méangder skador da de tillfors bade djur och véaxter. En del tungmetaller, till
exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor. Tungmetallerna
ar oforstorbara, bryts inte ner eller utséndras. De ar saledes exempel pa stabila &mnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp i alltfor stora mangder i fel sammanhang.

Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan metallhal-
ter (ug/l) i ytvatten indelas enligt foljande:

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hdga halter héga

halter halter halter
Arsenik <04 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Metallerna forekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for le-
vande organismer. De kan forekomma lGsta i vattnet i jonform eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds aven till partiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar
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beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink trans-
porteras och sprids mycket latt, medan kvicksilver, bly, krom och koppar behover speciella for-
hallanden for att kunna frigéras och “vandra”.

I Havs och vattenmyndigheten forskrift HVMFS 2019:25 finns gréansvarden och bedémnings-
grunder for metaller i vatten angivna. Kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande @mnen ska klassifi-
ceras till “god status” om 6vervakningsresultat (analysresultat) inte 6verskrider angivna varden
vid nagon 6vervakningsstation och med “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga var-
den for bestimda metaller har sammanstallts i foljande tabell:

Metall Arsmedelvirde Maximalt enskilt varde
Mg/l g/l

Sarskilda fororenande a@mnen
(bedémningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromféreningar 3,4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen
(grénsvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14
Kadmium och kadmiumféreningar:

Hérdhetsklass 1 (<40 mg CaCO ,/) <0,08 <0,45
Hérdhetsklass 2 (40 till <60 mg CaCO ,/l) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ,/I) 0,09 0,6
Hérdhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ,/) 0,15 0,9
Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO ,/) 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot vardena i tabellen.
Santliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 um).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

| de fall bly, nickel, zink och koppar 6verskrider de halter som anges i bedomningsgrunderna
enligt tabell ovan ska bedomning ske med avseende pa den biotillgangliga delen, det vill sdga
den del av den Iosta halten som beraknas tas upp av vattenlevande organismer. Som bak-
grundsdata i berdkningar av biotillgdnglig halt anvands pH-varde, kalciumhalt och halt av DOC
(l6st organiskt kol). Halten av TOC kan anvéndas istallet for DOC. Anvandning av TOC istéllet for
DOC underskattar troligen de biotillgdngliga halterna, men det anses marginellt. For Skrabean
kompenseras det troligen av att berdkningarna utgatt fran totalhalter av metaller istallet for hal-
ter i filtrerade prov.
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Bilaga 3

VATTENFORING, TRANSPORT OCH AREALSPECIFIK FORLUST
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VATTENFORING

Uppgifter om dygnsvis vattenforing for Holjeans utlopp i Ivésjon har erhallits fran SMHIs
vattenwebb (Tabell 12). Flodet har berdknats av S-HYPE2016_version_16_e, version HYPE_vers-
ion_5_10_2, for delavrinningsomrade AROID 622624-141693.

Stora Enso Paper AB har ldamnat flodesuppgifter for tappningen fran Ivésjon (Collins moélla
nedre, Tabell 13).

Vattenforingsuppgifter for Holjeans utlopp i Ivésjon (stn 14) och tappningen fran Ivésjon ligger
till grund for transportberdkningar i station 14 respektive provpunkt 23 (Skrédbean vid Kase-
moélla).

TRANSPORTBERAKNINGAR

Arstransporten av kvave, fosfor och organiskt material (TOC) berdknades fér Holjeans utlopp i
Ivosjon (punkt 14) samt i Skrabean vid Kasemolla (punkt 23).

Vid Holjeans utflode (14) baserades berdkningarna pa flodesuppgifter fran S-HYPE-modellen
samt manadsvisa analyser av respektive &mne. Halterna har interpolerats till dygnsdata som
raknats om till dygnstransporter, vilka sedan summerats till manadstransporter.

For Skrabean vid Kasemolla (23) har flodesuppgifter erhallits fran Stora Enso Paper AB i form
av lvésjons tappning (Collins mélla nedre). Vid denna lokal har veckoprov tagits och sedan
frysts in under aret. Efter arets slut har proven tinats och blandats flodesproportionellt (enligt
Tabell 14) till manadsprover (for att fa ett mer precist matt pa transporten jamfort med nér stick-
prov tas en gang per manad). Amneshalter for varje manad har multiplicerats med flodet for
respektive manad sa att manadstransporter erhallits. Analysresultaten fran manadssamlings-
proven redovisas sist i Bilaga 1.

AREALSPECIFIKA FORLUSTER

Arealspecifika forluster av fosfor och kvave (kg/ha,ar) berdknades for Holjeans utlopp i Ivosjon
(stn 14) samt i Skrdbean vid Kdsemolla (stn 23). Forlusterna har berdknats med hjalp av trans-
porter och arealuppgifter. Arealerna ar hamtade fran Svenskt Vattenarkiv (SMHI 1994).
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MANADSMEDELFLODE (m®/s) TRANSPORT FOSFOR (ton)

stn 14 stn 23 stn 14 stn 23
JAN 8,6 8,4 JAN 0,42 0,23
FEB 7,4 19 FEB 0,27 0,40
MAR 6,5 13 MARS 0,24 0,32
APR 4,7 7,9 APRIL 0,21 0,20
MAJ 3,3 3,5 MAJ 0,16 0,086
JUN 1,4 3,5 JUNI 0,082 0,12
JUL 1,0 3,5 JULI 0,061 0,10
AUG 1,4 3,6 AUG 0,073 0,084
SEP 1,8 3,7 SEPT 0,13 0,15
OKT 5,9 4,7 OKT 1,3 0,12
NOV 6,9 8,9 NOV 0,92 0,20
DEC 12 20 DEC 0,58 0,63
MEDEL 51 8,3 TOTAL 4,5 2,6
TRANSPORT KVAVE (ton) TRANSPORT TOC (ton)

stn 14 stn 23 stn 14 stn 23
JAN 33 19 JAN 385 204
FEB 20 32 FEB 277 446
MARS 20 24 MARS 272 325
APRIL 14 14 APRIL 185 195
MAJ 11 6,2 MAJ 126 89
JUNI 51 5,6 JUNI 49 87
JULI 4.4 5,2 JULI 32 84
AUG 6,5 52 AUG 46 86
SEPT 8,0 6,2 SEPT 53 82
OKT 28 7,7 OKT 243 109
NOV 26 15 NOV 321 202
DEC 43 36 DEC 566 476
TOTAL 218 177 TOTAL 2554 2386
ARSTRANSPORTER och AREALSPECIFIKA FORLUSTER ar 2021

Transport Tillr. omr. Arealspecifik forlust
P N TOC areal P N TOC

Station ton/ar ton/ar ton/ar km2 kg/hal/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
stn 14 4,5 218 2554 699 0,064 3,1 37
stn 23 2,6 177 2386 1006 0,026 1,8 24
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Tabell 12. Dygns- manads- och arsfloden i Holjean (m3/s) vid utloppet i lvosjon (stn 14) ar 2021

SGS Analytics Sweden AB

datum| jan | feb | mar| apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec
1 76 88 67 55 32 26 14 14 19 48 59 90
2 75 85 64 54 32 25 12 10 18 46 63 89
3 72 83 62 52 31 24 12 099 16 45 64 88
4 69 80 60 51 34 22 11 097 15 43 74 88
5 67 78 59 50 35 21 11 09 15 53 77 87
6 70 76 58 50 3r 20 11 093 14 57 86 84
7 3 73 57 49 40 19 11 092 13 56 91 81
8 74 71 56 48 43 18 10 12 13 53 91 79
9 73 70 54 47 44 17 10 12 12 49 88 872
10 | 71 68 53 46 43 16 10 1.1 12 46 84 89
11 76 66 57 53 41 15 10 11 12 44 79 94
12 | 80 65 64 58 38 14 097 11 11 42 75 98
13 | 83 64 73 59 36 14 094 11 1,1 40 71 11
14 | 83 62 77 58 34 13 091 12 11 40 67 13
15 | 80 6,1 82 56 33 12 089 15 24 41 63 14
16 | 76 61 84 53 33 12 088 14 20 40 60 15
17 | 72 64 83 51 33 11 08 16 20 38 59 16
18 | 69 66 80 49 32 11 083 18 20 37 59 16
19 |76 72 77 47 31 10 082 17 19 39 58 16
20 |98 80 74 44 30 10 081 16 18 50 57 15
21 11 85 71 43 29 12 079 15 18 83 57 15
22 12 89 68 42 28 10 078 14 17 98 56 14
23 12 89 64 40 28 098 077 13 19 10 55 14
24 11 87 62 39 27 09 075 13 18 98 54 14
25 11 82 59 38 30 083 074 12 18 94 55 13
26 10 78 57 37 31 091 074 15 17 90 58 13
27 10 73 56 36 31 089 082 26 20 86 69 12
28 199 70 56 35 31 087 089 25 30 81 81 12
29 | 97 57 34 30 087 11 24 37 76 86 12
30 | 94 56 33 29 10 11 22 45 70 88 12
31 9,1 5,5 2,7 12 21 6.4 12
min [ 6,7 6,1 53 33 27 087 074 092 11 37 54 79
medell 86 74 65 47 33 14 09% 14 18 59 69 12
max | 12 89 84 59 44 26 14 26 45 10 91 16
arsmedel 5,0 |
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Tabell 13. Dygns- manads- och arsfléden i Skrabean (m?s) vid Collins molla nedre (stn 23) ar 2021

datum]| jan | feb | marl apr | maj | jun | jul | aug | sep | okt | nov | dec
3,3 22 15 10 3.1 4,3 3,0 3,6 3,7 3,8 6,8 14
3,2 22 15 9,7 3,2 44 29 3,6 3,7 3,8 6,8 16
3.2 22 15 9,7 3,2 4.7 29 3,6 3,7 3,8 6,8 17
3,3 22 15 9,7 3,2 48 29 3,6 3,8 3,8 7,2 17
3,3 22 15 12 3,2 4,7 3,5 35 3,7 4,0 7,0 17
34 22 15 12 3,2 4,7 3.6 35 3,7 3,9 7,0 17
34 22 15 12 3,2 3,7 3,6 3,5 3,7 3,9 7,0 17
34 19 15 12 3,2 3,5 3,5 3,5 3,7 3,8 7.7 17
34 19 12 12 3,3 3,4 3,7 3,6 3,7 3,8 9,0 17
34 19 12 12 3,3 3,4 3,6 3,5 3,7 3,8 9,3 17
3,5 19 12 12 3,3 3.4 3,6 3,5 3,7 3,9 9,4 17
3,5 19 12 12 3,3 3,5 3,5 3,5 3,7 3,8 9,3 17
3,6 19 12 12 3,3 3,4 3,5 3,5 3,6 3,8 9,3 17
3,6 19 12 10 3,3 3,4 3,5 3,5 3,6 3,8 9,3 17
3,6 19 15 9,5 3,3 3,3 3,5 3,5 3,9 3,9 9,3 19
3.8 16 15 8,6 3,3 3,3 3,6 3,5 3,9 3,9 9,3 20
3,6 16 15 8,4 3,3 3,0 3,6 3,5 4,0 3,9 9,3 21
4,3 16 15 8,3 3,3 3,2 3,5 3,6 3,8 3,8 9,3 21
5,6 19 15 6,3 3,3 3,2 3,5 3,5 3.8 3,9 9,5 21

(RSN N N L N (R U S U N U [ NN S N [ U R
ol|lo|N|o|o|r|le|d|I|o|e|(R(N[(e|a(r|w M=

20 6,6 19 15 53 3,3 3,2 3,5 34 3,7 4,0 9,4 22
21 9,6 19 15 52 3,3 3,3 3.4 3.4 3,7 4,0 9,3 22
22 13 19 15 52 3,3 3,2 3,4 34 3,7 43 9,3 23
23 13 19 15 3,8 3.3 3,2 3.4 3,6 3.8 4,5 9,3 23
24 14 19 11 3,5 3,9 3,1 3,3 3,7 3,8 4,6 9,2 23
25 19 19 9,7 3,5 4.1 3,1 3,5 3,7 3,7 4,6 9,2 24
26 20 19 9,6 3,5 4,1 3,1 3,6 3,8 3,7 47 9,2 24
27 20 19 9,6 3,2 4,2 3,1 3,6 4,0 3,7 7,9 9,3 24
28 20 19 9,6 2,6 4,2 3,0 3,6 3,9 3,8 8,5 9.4 22
29 20 9,6 2,6 4,1 3,0 3,7 3,8 3,8 8,5 11 21
30 20 9,6 2,8 4.1 3,0 3,7 3.8 3.8 8,5 12 21
31 20 9,7 4,1 3,7 3,7 8,5 21

min | 3,2 16 9,6 2,6 3,1 3,0 29 3,4 3,6 3,8 6,8 14
medel| 84 19 13 7.9 3,5 3,5 3,5 3,6 3,7 47 8,9 20
max | 20 22 15 12 4,2 4,8 3,7 4,0 4,0 8,5 12 24

arsmedel 8,3
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Tabell 14. Flédesberdknade andelar av veckoprov fran stn 23 ar 2021, som blandats till manadssamlingsprov

flask- antal ml till en 150
vecka datum nummer andel ml flaska
januari 1 07-jan 1 0,09 14
januari 2 14-jan 2 0,10 15
januari 3 23-jan 3 0,26 39
januari 4 28-jan 4 0,55 82
februari 5 04-feb 5 0,29 43
februari 6 11-feb 6 0,24 37
februari 7 18-feb 7 0,23 34
februari 8 25-feb 8 0,24 36
mars 9 04-mar 9 0,28 41
mars 10 11-mar 10 0,23 35
mars 11 18-mar 1" 0,28 42
mars 12 25-mar 12 0,21 32
april 14 08-apr 13 0,27 41
april 15 15-apr 14 0,33 49
april 16 22-apr 15 0,27 41
april 17 29-apr 16 0,13 20
maj 18 06-maj 17 0,30 45
maj 20 20-maj 18 0,31 47
maj 21 27-maj 19 0,39 58
juni 22 03-jun 20 0,31 47
juni 23 10-jun 21 0,24 36
juni 24 17-un 22 0,23 34
juni 25 24-jun 23 0,22 33
juli 26 01+jul 24 0,17 26
juli 27 08-jul 25 0,20 31
juli 28 154ul 26 0,21 31
juli 29 22-jul 27 0,20 30
juli 30 29-jul 28 0,21 32
augusti 31 05-aug 29 0,25 37
augusti 32 12-aug 30 0,24 37
augusti 33 19-aug 31 0,24 36
augusti 34 26-aug 32 0,27 40
september 35 02-sep 33 0,20 30
september 36 09-sep 34 0,20 30
september 37 16-sep 35 0,20 30
september 38 23-sep 36 0,20 30
september 39 30-sep 37 0,20 30
oktober 40 07-okt 38 0,26 39
oktober 41 14-okt 39 0,26 39
oktober 43 28-okt 40 0,49 73
november 44 04-nov 41 0,27 41
november 46 18-nov 42 0,37 55
november 47 25-nov 43 0,36 54
december 48 02-dec 44 0,15 23
december 49 09-dec 45 0,18 27
december 50 16-dec 46 0,20 30
december 51 23-dec 47 0,24 36
december 52 29-dec 48 0,23 34
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Bilaga 4

VAXT- OCH DJURPLANKTON
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PROVTAGNING

Mellan 27 augusti och tredje september 2021 togs véxt- och djurplanktonprov i sex sjoar i Skra-
beans avrinningsomrade, Immeln, Raslangen, Halen, Oppmannasjon, Ostra lvdsjon samt Levra-
sjon. Provtagningen genomférdes av Filip Martensson, Jesper Martensson, Per Haakon och L-G
Karlsson fran SGS, i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens handledningar for miljoéver-
vakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016, a och b) och for vaxtplankton dven standarden
SS-EN 16698:2015 (SIS 2015b). Vid vaxtplanktonprovtagningen insamlades vatten med ett tva
meter langt plexiglasror, ett s.k. rambergror. En vattenpelare fran sjospecifika djupintervall
hdmtades upp i respektive sjo (se faltprotokoll langre fram i denna bilaga). Ur provet togs ett
delprov for vaxtplanktonanalys. Vid varje lokal togs ocksa ett havprov (25 ym) genom vertikal
havning som anvandes for hjalp vid vaxtplanktonbestamningen. For djurplanktonprovtag-
ningen anvandes en limnoshamtare och prov fran varannan meter ner till 6 eller 10 meter slogs
samman. Den insamlade provmangden sallades genom en 40 ym planktonduk for kvantitativ
analys. Det togs aven prov fran djupare intervall. Vaxtplanktonproven konserverades med sur
lugols 16sning och djurplanktonproven med neutral lugols I6sning. Vaxtplanktonproven fran Im-
meln och Raslangen var tyvarr sonder vid ankomst till laboratoriet och kunde inte analyseras.

ANALYS

Artbestdmning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes av Jessica Lindborg, Mikael Fors-
sén och Ragnar Bergh fran Medins Havs och Vattenkonsulter AB, med hjalp av ett omvant fas-
kontrastmikroskop enligt sa kallad Utermdhl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym var
mellan 3 och 10 ml. Arternas biovolym berdknades utifran storleksmatning. Férfarandet vid
analys 6verensstammer med SS-EN 15204: 2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015a) och
Havs- och vattenmyndighetens handledning f6r miljéovervakning (Havs- och vattenmyndig-
heten 2016a).

Analysen av djurplanktonproven gjordes ocksa i ett omvéant faskontrastmikroskop. Analysen
skedde vanligen efter uttag av delprov. Rotatorier, nauplier och sma kraftdjur raknades i del-
prov medan storvuxna cladocerer och copepoder raknades i hela provet da det var maojligt. Ca
200 rotatorier och 200 crustaceér raknades i varje prov. Biomassan av de olika djurplanktonar-
terna beraknades med hjalp av litteraturvarden pa fasta individvolymer (Aasa 1970, Marelius
1972), férutom copepoder vars biomassa bestdmdes efter storleksmatning av upp till 25 indivi-
der per taxa i provet. Den mycket storvuxna men glest forekommande Leptodora kindti utesluts
ibland ur biovolymsberdkningarna eftersom en slumpartad forekomst av enstaka individer ger
skevheter i biovolymsvardena. | arets prover férekom den dock i sa liten mangd att detta inte
gjordes.

UTVARDERING

VAXTPLANKTON

Utvarderingen av analysresultaten foljde Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrund
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt Havs- och vattenmyndighetens vagledning (Havs-
och vattenmyndigheten 2018a), och genom en expertbedémning.

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna

Klassificeringen av sjons naringsstatus gérs genom en sammanvagning av foljande parametrar;
totalbiomassa av vaxtplankton, planktontrofiskt index (PTI) och klorofyll a (mdjlig, men ej néd-
vandig parameter) till ett numeriskt vdrde. Parametrarna redovisas och bedéms dven var for sig
pa resultatsidorna. Klassningen av naringsstatus i sjdarna sker i en femgradig skala: hog status,
god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell 15). | resultatsidorna
syns aven vilken status sjoarna tilldelas enligt Havs- och vattenmyndighetens tidigare bedom-
ningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013). | arets rapport redovisas aven trearsmedel
pa utdatasidorna.
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PTI star for Plankton Trophic Index. Detta index liknar det tidigare anvanda TPI (trofiskt plankto-
nindex), som fokuserade pa mycket toleranta och mycket kansliga arter, men arter i mitten av
skalan saknades. PTI baseras daremot pa slaktesniva dar varje slakte fatt ett vdrde som motsva-
rar dess placering pa naringsgradienten. Fordelen med det nya indexet ar att det innehaller fler
slakten av vaxtplankton 6ver hela naringsgradienten vilket gor det nya indexet mer robust an
det gamla. Vissa slakten saknar PTI-varden enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019) men har PTI-varde i Medins artlistor. PTl-listan i HYMFS 2019:25 har sitt ursprung
fran Phillips et al. (2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTl-vardet i Medins art-
listor stammer 6verens med PTl-vardet for tidigare slaktesnamn.

For att fa ratt referensvarden till bedémning av status anvédnds sjotypologin (Tabell 16) enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018b). | de
sjoar dar den tilldelade sjotypen saknar referensvarden i bedémningsgrunderna (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen bestdms utifran sjons regionindelning
(1 till 4 i Tabell 16) och humushalt (K eller B i Tabell 16) i enlighet med Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2019). For djupa sjoar (medeldjup
>15m) saknas referensvarden och enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2018 och 2019) kan anvandas referensvardena for en medeldjup sjo med
samma humushalt och alkalinitet. | de fall dar en annan sjotyp eller grovtyp tilldelades har detta
kommenterats pa respektive sjos resultatsida.

En utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillgadnglig i rapportform (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018a och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna fér de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och dar beskrivs i detalj
forfarandet vid berdkning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvagd néringsstatus.

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan att det
motsvarar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedémningsgrunderna (Havs- och vat-

tenmyndigheten 2018 och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (>5% av totalbio-

massan) specifika referensvarden vid statusklassningen.

Tabell 15. Klasser fér naringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid vaxtplanktonanalyser enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2019)

Klass Kombinerat EK-
norm

Hog 0,8 <EK

God 06 <EK<0,8

Mattlig 04<EK<0,6

Otillfredsstallande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

Tabell 16. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2017:20). Sjéarna klassificeras
efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelning Medeldjup (m) Alkalinitet (mekv/l) [Humus (mg Pt/l)
.. . Norra Sverige; |Norra sverige, |Norra sverige,
Sédra Sverige | _ 200m 6 h 200-800m &.h. |= 800m &.h <3 3—15 215 <1 >1 <30 >30
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

Surhetsklassning

For bedomning av surhet anvidnds parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton. Parametern
kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran sjoar som ar férsurade av mansklig aktivitet. Denna pa-
rameter anvands endast om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Surhetsklassning med hjélp av vaxtplankton bor dessutom endast utféras vid misstanke om
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surhet/forsurning eftersom artantal dr en svartolkad parameter som éar starkt beroende av ana-
lysanstrangning samt kan ha andra orsaker sdsom metallpaverkan eller algblomning.

Expertbedomning

Vid statusklassningen gjordes dven expertbeddomning. | expertbedémningen tas hansyn till er-
farenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, bentiska alger
och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikatorer och ytterli-
gare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedomningsgrunder (Naturvards-
verket 1999 a, b, samt Havs och vattenmyndigheten 2013). | de fall Medins bedémning avviker
fran statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019) har detta kommenterats i resultatsidorna.

DJURPLANKTON

For djurplankton saknas bedémningsgrunder sa proven utvarderades genom en expertbeddm-
ning. Resultaten bedéomdes genom jamforelser med resultat fran andra sjoar samt litteraturstu-
dier. Parametrar som beaktades var bland annat indikatorarter, artsammansattning, tatheten av
hjuldjur och storleksférdelning av hinn- och hoppkraftor.
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RESULTATSIDORVAXTPLANKTON

FORKLARINGAR TILL VAXTPLANKTONRESULTATSIDORNA

GALLANDE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att klassificera narings-
status anvands tva basparametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton (ev sammanvéagt med klo-
rofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa parametrar berdknas ett varde pa
sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander bedémningsgrun-
derna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjéalp av 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EKnorm). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet av en bas-
parameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen. EKnorm ar det normali-
serade EK-vardet for varje parameter.

Expertbedomning. Vid expertbedémningen av néaringsstatus tas hansyn till bedomningsgrun-
derna (Havs- och vattenmyndigheten 2013 och 2019), andra kriterier som kan vara relevanta (t
ex mangd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedémningssystem, antal
taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella vatt-
net/avrinningsomradet

TIDIGARE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera narings-
status anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjalp av dessa para-
metrar berdknas ett vdrde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anvander bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter

som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPl kan teoretiskt variera mellan -
3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).
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Data for ar 2021 saknas for Immeln (pa grund av trasig glasflaska.) For att dndock fa en bild av
forhéllandena i Immeln aren 2010-2020 redovisas utdatabladet fran ar 2020.
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Data for ar 2021 saknas for Raslangen (pa grund av trasig glasflaska.) For att andock fa en bild
av forhéllandena i Raslangen aren 2011-2020 redovisas utdatabladet fran ar 2020.
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VAXTPLANKTONARTLISTOR

FORKLARINGAR TILL ARTLISTORNA
Det. = determinator, den person som genomforde artbestdmningen och analysen av provet.

I = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eu-
trofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25).

Langd = for vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um I7).

Antal celler = for arter som inte véxer i trddar anges antalet celler per liter provvatten (i ndgot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa = anges i enheten mg " (1 mg |-" motsvarar en biovolym pa 1 mm? [-).
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ARTLISTOR-VAXTPLANKTON

Fortsattning pa nasta sida
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Fortséattning fran féregaende sida

CHLOROPHYTA (grdnalger)

Botryococcus braunii - KUTZING

Botryococcus sp. - KUTZING

Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID.
Crucigenia sp. - MORREN

Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG.
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV

Oocystis sp. - BRAUN

Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH
Quadrigula closterioides - (BOHLIN) PRINTZ
Scenedesmus sp. - MEYEN

Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT

Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG
Willea sp. - SCHMIDLE

Chlorophyceae obestamda klotformiga

Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER
Staurodesmus sp. - TEILING

Teilingia granulata - (ROY & BISSET) BOURRELLY
RAPHIDOPHYCEAE

Gonyostomum sp. - K. DIESING

OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY

Elakatothrix sp. - WILLE

Monomastix sp. - SCHERFFEL

Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 ym)

-1,008
-1,008
0,056
0,056
-0,744
3,322
-0,405
0,755
-0,436
1,340
1,787
1,260
0,476
-0,941
1,336

1,336
1,336

0,732
-1,155
-0,715

-0,069

-0,472
-0,995

1,0

1,0

13
1219

44

38

13
163
213
150

38
25
23

744

1.3
0,7

0,3

200
38

194
419

0,011
0,025
0,001
0,017
0,001
0,002
0,004
0,003
0,005
0,004
0,010
0,003
0,002
0,002
0,002

0,079
0,003

0,0002
0,0005
0,001

0,007

0,003
0,001
0,0001
0,006

0,044

* = raknade som kolonier

Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Fortsattning pa nésta sida
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Fortséattning fran féregaende sida

CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT

Botryococcus sp. - KUTZING

Coelastrum sp. - NAGELI

Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID.
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD
Golenkinia sp. - CHODAT

Lagerheimia quadriseta - LEMMEMANN) G. M. SMITH
Monactinus simplex - (MEYEN) CORDA

Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG.
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG.
Oocystis sp. - BRAUN

Pediastrum duplex - MEYEN

Quadrigula pfitzeri - (SCHRODER) G. M. SMITH
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT
Scenedesmus sp. - MEYEN

Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS

Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS

OVRIGA

Chrysochromulina sp. - LACKEY

Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK

Gyromitus cordiformis - SKUJA

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm)

Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um)

-0,071
-1,008
1,078
0,056
1,340
1,053
1,306
1,260
-0,744
-0,744
-0,405
1,260
-0,436
1,340
1,340
0,476
1,336

0,732
0,732
-0,480
0,526

-0,472
-0,995

13

112

25
0,3
25

869
70
19

2144

32

0,001
0,051
0,006
0,004
0,001
0,002
0,002
0,005
0,0002
0,001
0,002
0,007
0,002
0,002
0,002
0,004
0,055

0,010
0,0003
0,006
0,0002

0,017
0,001
0,008
0,016

0,005

* = réknade som kolonier

Métosékerhet for vol amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Fortsattning pa néasta sida
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Fortséattning fran féregaende sida

CHLOROPHYTA (gronalger)

Botryococcus sp. - KUTZING

Chlamydomonas-typ

Chlorolobion braunii - (NAGELI in KUTZING) KOMAREK

Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID.

Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD communis
Eudorina sp. - EHRENBERG

Kirchneriella sp. - SCHMIDLE

Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG.
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG.
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ
Oocystis sp. - BRAUN

Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH

Quadrigula sp. - PRINTZ

Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT

Scenedesmus sp. - MEYEN

Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT

Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD

Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG

Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG

Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd elliptisk cell (2 gissel)
Chlorophyceae obestamda klotformiga

Chlorophyceae

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS

Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS

Xanthidium antilopaeum - (BREBISSON) KUTZING

OVRIGA

Chrysochromulina sp. - LACKEY

Elakatothrix sp. - WILLE

Gyromitus cordiformis - SKUJA

Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm)

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um)

-1,008
0,182
0,579
0,056
1,340
0,694
1,056
-0,744
-0,744
0,094
-0,405
0,755
-0,436
1,340
1,340
1,787
1,260
0,476
0,476
-0,941
-0,436
1,336

1,336

0,732
0,732
0,526
-0,055

-0,472
-0,995

0,3

0,5
0,3

0,1

218
21

82
142

0,006
0,001
0,0001
0,0001
0,001
0,018
0,00003
0,0002
0,0004
0,003
0,001
0,001
0,001
0,0001
0,0001
0,0001
0,0004
0,0001
0,0004
0,0002
0,001
0,001

0,002

0,0001
0,0003
0,0003
0,002

0,005

0,0004
0,003
0,001

0,001

* = raknade som kolonier

Matosakerhet fér volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratoriumi férvag godkant annat.
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ARTLISTOR- DJURPLANKTON
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FALTPROTOKOLL

SGS Analytics Sweden AB

82



SKRABEAN 2021 — BILAGA 4. PLANKTON

SGS Analytics Sweden AB

83



SKRABEAN 2021 — BILAGA 4. PLANKTON

SGS Analytics Sweden AB

84



SKRABEAN 2021 — BILAGA 4. PLANKTON

SGS Analytics Sweden AB

85



SKRABEAN 2021 — BILAGA 4. PLANKTON

SGS Analytics Sweden AB

86



SKRABEAN 2021 — BILAGA 4. PLANKTON

SGS Analytics Sweden AB

87



SKRABEAN 2021 — BILAGA 4. PLANKTON

SGS Analytics Sweden AB

88



SKRABEAN 2021 — BILAGA 5. KISELALGER

Bilaga 5

KISELALGER
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Provtagning

Utforare: Utbildad och godkand personal fran SGS, Per Haakon, Hojdrodergatan 32, 212 39
Malmd, 013-254900, se.ie.info@sgs.com; sgs.com/analytics-se

Metod: Ackrediterade metoden SS-EN 13946:2014 och Havs- och vattenmyndighetens Handled-
ning for miljodvervakning, undersékningstyp "Pavaxt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys”
(Havs- och vattenmyndigheten 2017).

Analys

Utférare: Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ylva Meissner,

Foretagsvagen 2, 435 33 Malinlycke, 031-3383540, info @ medins-biologi.se

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackre-
diteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE (certifieringsnummer 4609 M). Medins ar
ocksa miljocertifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Metod: SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Havs- och vattenmyndighetens Handledning for miljoover-
vakning, "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (HAV 2018). Minst 400 kiselalgsskal raknades
i varje prov.

Utvérdering

Utforare: Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ylva Meissner (utvardering) och Iréne Sundberg
(kvalitetsgranskning), Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info @ medins-biologi.se

Metod: Utvarderingen foljer enligt "Kiselalger i sjoar och vattendrag — vagledning for status-

klassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utrdakningen av kiselalgsindex har gjorts
med indexvarden enligt den senaste versionen av “Kiselalger i svenska s6tvatten” (http:/mil-
jodata. slu.se/mvm/DataContents/Omnidia).
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PROVTAGNING

Kiselalgsprovtagningen i Skrabeans avrinningsomrade ar 2021 utférdes av SGS den 17 septem-
ber (Tabell 17). Provtagningen utfordes enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning
for miljoovervakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys”
(Havs- och vattenmyndigheten 2017). Metoden innebér i korthet att ovansidan av minst fem ste-
nar borstas av med en ren tandborste och pavéaxtmaterialet skoljs ner i en behallare med vatten
(Figur 29). Provet fixeras med etanol. | de fall dar det saknas stenar i vattendraget, eller om det
ar for djupt for att vada, anvands vattenvaxter. Stenar/vaxter insamlas langs en provtagnings-
strdcka som ar representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat, vegetation, vatten-
djup, vattenhastighet och beskuggning.

Pa tre av lokalerna borstades stenar, medan provet i Byaan togs fran vaxter.

Tabell 17. Provtagningslokaler for kiselalger i Skrabeans avrinningsomrade ar 2021

Nr Vattendrag Lokalnamn VatteELti-réalD(omst Datum é?&rg;gg:?/';
X y
3 Ekeshultsan fore inflode till Immeln  SE624200-140839 2021-09-17 6242000 1408390
12 Holjean lansgransen SE623244-141998 2021-09-17 6232449 1419986
23 Skrabean vid Nymodlla SE621350-141665 2021-09-17 6213500 1416650
Byaan SE622736-141181 2021-09-17 6227366 1411816

Figur 29. Vid kiselalgsprovtagning hamtas minst fem slumpvis valda stenar fran en representativ stracka av vatten-
draget, varefter kiselalger och 6vrig pavaxt borstas av fran stenarna med en ren tandborste. Materialet skoljs av
och samlas upp i en vanna/bunke. Det blandas noga och halls sedan i burkar, som foérvaras svalt och morkt. Efter
att materialet i burken har sedimenterat halls stdrre delen av vatskan av och ersatts med etanol. Om stenar inte
finns pa lokalen laggs delar av friska vattenvaxter i en burk eller bunke med avatten. Burken skakas kraftigt (alter-
nativt tvattas vaxtdelarna av for hand), sa att kiselalger och annan pavaxt lossnar, varefter vattenvaxterna kramas
ur och avlagsnas (© Medins Havs och Vattenkonsulter AB).

KISELALGSANALYS OCH UTVARDERING

Framstallning av kiselalgspreparat och analys av kiselalger i [jusmikroskop utfordes enligt me-
tod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljoovervakning, undersokningstyp “Pavaxt
i sjdar och vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Minst 400 kise-
lalgsskal raknades i varje prov. Fullstdndiga artlistor redovisas langre fram i denna bilaga.

STATUS- OCH SURHETSKLASSNING

Utvarderingen utfordes av Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB, enligt “Kiselal-
ger i sjoar och vattendrag — vagledning for statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten
2018). Utrdkningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvarden enligt den senaste versionen
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av "Kiselalger i svenska sotvatten” (http:/miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia). Uppda-
tering av tidigare data har genomforts for aren 2009-2020, genom att hdmta data fran SLUs
webtjanst Miljodata (MVM).

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som ar utvecklat for att visa paverkan av
naringsédmnen och lattnedbrytbar organisk férorening i ett vattendrag eller i en sj6. | gransfall
mellan klasser beaktades dven stddparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI
(Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran deras tolerans
mot lattnedbrytbar organisk fororening respektive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande respektive dalig status.

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhér har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Di-
atoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan férsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i
vatten med pH ldgre an 7. Lokalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nara ne-
utralt, mattligt surt, surt och mycket surt.

RISKFLAGGNING

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skél nog till en
andrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras narmare
innan den sammanvagda statusen faststalls (Havs- och vatten-myndigheten 2018).

MISSBILDNINGSFREKVENS

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel eller
metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen missbildningar
beradknas vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva gra-
der enligt Havs- och vattenmyndigheten 2017. Missbildningsfrekvensen delas in i fem paver-
kansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: forsumbar, svag, betydande, stark och
mycket stark.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
e Missbildningsfrekvens dver 2 %

ANTAL RAKNADE TAXA OCH DIVERSITET

Vanligen anvands varken antalet rdknade taxa eller diversiteten for att bedoma forhallandena
pa en lokal, men dr de mycket laga kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen, som till
exempel kan indikerar miljogiftspaverkan eller betydande storningar i vattenféringen (Havs- och
vattenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
e Antal raknade taxa under 20

e Diversitet under 1,5
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FORKLARINGTILL RESULTATSIDOR
LOKALUPPGIFTER

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsda-
tum samt koordinater. | férekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av
provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vatten-
niva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven &r
tagna fran.

INDEX OCH HJALPPARAMETRAR:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, d.v.s. IPS-varde/referensvéarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av =400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av =400 skal

RISKFLAGGNING:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan an vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex. mil-
jogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dylikt.

Galler vid:
Missbildningsfrekvens éver 2%
Antalet raknade arter under 20
Diversitet under 1,5

STATUSKLASSNING (NARINGSAMNEN OCH ORGANISK FORORENING):
Hog status

God status

Mattlig status

Otillfredsstallande status

Dalig status

STATUSKLASSNING (SURHET):
Alkaliskt

Nara neutralt

Mattligt surt

Surt

Mycket surt
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar féroreningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
fororeningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont
(se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osakerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal av de raknade skalen som liknar (cf. = confer = jamfor) men inte med sakerhet tillhor
den angivna arten

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under raknngen av =400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av =400 skal

Foljande parametrar anviands for att rakna ut ACID:

ADMI group I-ll (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%.) = huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5.

Acidofil (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%.) = arter med forekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissi-
mum (ADMI) beraknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhora
(Havs- och Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd < 2,2 ym), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 uym)
eller ADM3 (medelbredd > 2,8 um). ADM1 brukar féorekomma i mycket naringsfattiga vatten pa hégre
hojder, ADM2 férekommer i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i na-
ringsrika vatten.
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Forts. nasta sida
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FALTPROTOKOLL
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Bilaga 6

BOTTENFAUNA
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Provtagning
Utforare: Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Simon Tytor,
Foretagsvagen 2, 435 33 Mdlnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod: SS-EN ISO 10870 (SIS 2012) och Havs- och Vattenmyndigheten 2016, se aven lokalbe-
skrivningar sist i bilagan.

Analys
Utforare: Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Simon Tytor,
Foretagsvagen 2, 435 33 Mdlinlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod: Nivan for artbestimningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019a).

Utvérdering
Utférare: Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Simon Tytor (Carin Nilsson kvalitetsgranskning),
Foretagsvagen 2, 435 33 Mdlinlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod: Statusklassificering enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25 &
HVMFS 2013:19). Expertbedémningar enligt Bedomningsgrunder for bottenfauna” (Medin et al.
2009).

In

Beddmningsgrunder for bottenfauna” (Medin et a/. 2009, som kan laddas ner fran
www.medinsab.se ) redogors for bottenfauna i allménhet samt for de kriterier som anvénts for
expertbeddmningen av paverkan/status/tillstdnd och bedémningen av naturvarden.

PROVTAGNING

Provtagningen av bottenfauna utfordes pa tre lokaler den 6 oktober 2021 av Medins Havs och
Vattenkonsulter AB. Lokalernas ldage och en beskrivning av lokalerna aterfinns langre fram i
denna bilaga. Proverna togs med sparkmetoden enligt den standardiserade metodiken SS-EN
ISO 10870 (SIS 2012). Dessutom foljdes rekommendationerna i Havs- och Vattenmyndighetens
handledning for miljoévervakning (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Metoden innebar i
korthet att proverna tas med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som halls
mot botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfor haven rors upp med foten. Samtliga
prov konserverades pa plats i 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %. Utover de fem
standardiserade proven togs ett kvalitativt sOkprov.

ANALYS

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifierades med hjalp av preparer- och ljus-
mikroskop. | det kvalitativa provet noterades endast taxa som inte patraffades i de kvantitativa
proven. Nivan for artbestdmningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2019a). Artlistor redovisas langre fram i denna bilaga.
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UTVARDERING

Statusklassificering

Statusklassningen féljde bedomningsgrunderna i Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och Vattenmyndigheten 2019a, b). Index har utformats for att klassificera ett vattens sta-
tus. ASPT-index (Average Score Per Taxon) ar tdnkt att anvdndas som ett index fér allméan eko-
logisk kvalitet i sjdar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett multi-metriskt index for
att pavisa naringsamnespaverkan i vattendrag. Klassningen av naringsédmnespaverkan sker i en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.

| tidigare bedémningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013:19) klassades dven status
med avseende pa surhet med MISA (Multimetric Index for Stream Acidification). | den nya vers-
ionen (Havs- och vattenmyndigheten 2019a, b) har MISA-index tagits bort. | denna rapport re-
dovisas och klassas MISA enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter 2013. MISA ér ett
multimetriskt surhetsindex for vattendrag. Klassningen sker i en fyrgradig skala: nara neutralt,
mattligt surt, surt och mycket surt.

Expertbedémning

Utover statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter gjordes expertbe-
démningar av surhet, naringspaverkan, hydromorfologisk paverkan och annan paverkan. Vid
expertbeddomningen viagdes kdnda forhallanden pa och kring lokalen in tillsammans med er-
farenheter fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, bl.a. de
som finns med i Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Wiederholm ed. 1999 a, b).
Eventuell forekomst av indikatorarter var ocksa en viktig faktor. Taxaindex ar ett index som har
tagits fram pa Medins for att bedoma paverkan pa bottenfauna (Ericsson 2010). Taxaindex ut-
nyttjar att vattendragens bredd ar en av de viktigaste faktorerna som avgor artrikedomen pa en
lokal (Malmqvist & Hoffsten 2000). Genom att jamfora det uppmatta artantalet pa en lokal med
det forvantade referensvardet utifran vattendragets bredd vid lokalen kan man fa en indikation
pa om bottenfaunan ar negativt paverkad. | Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersok-
ningar (Medin et al 2009) kan man ldsa om bottenfauna i allmédnhet samt om de kriterier som
anvants for expertbedomningen av paverkan och bedomningen av naturvarden.

Bedomning av naturvarden gjordes med hjalp av ett naturvardesindex som baseras pa fore-
komst av ovanliga eller rodlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al 2009). Klassningen
gjordes i en tregradig skala: mycket hoga naturvarden, hdga naturvarden och naturvarden i 6v-
rigt

JAMFORELSER MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Totalantal taxa har rdknats om genom att arter av faborstmaskar och/eller fjadermyggor for
aren 1998-2000 anpassats till en artbestamningsnivd som rekommenderas i Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter. Denna niva har tillampats fran och med 2001-ars undersdkning och
omrakningen gor att antalet taxa battre kan jamforas.

Fran och med &r 2008 dndrades metodiken vid provtagningen. Andringen bestod i att en stdrre
bottenyta provtogs pa varje lokal (sammanlagt 1,25 m? istéllet for 0,56 m?). Orsaken till 4nd-
ringen var att metodiken skulle harmoniseras med handledningen for miljédvervakning. En
storre provtagningsyta innebdr i regel att fler arter patraffas, vilket ger ett béattre underlag for
bedomningar.
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RESULTAT

FORKLARING TILL RESULTATSIDA — BOTTENFAUNA | RINNANDE VATTEN OCH SJOLITORAL

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen

Surhetsklass och ekologisk status

Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klassningar av surhet och ekologisk

status enligt foljande:
. Hog status

God status

Mattlig status

Otillfredsstallande status

Dalig status

ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller toleranta djurgrupper.

Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.

DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

e  MISA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag. Fran tidigare ej gallande foreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassning
enligt féljande: Nara neutralt, Matligt surt, Surt, Mycket surt.

Tillstandsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Beddmningsgrunder for miljokvalitet (Wiederholm
1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

e Mycket hogt

. Hogt

o Mattligt hogt

o  Mattligt hogt

. Légt

e Mycket lagt

e Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvalitativa proven.

e Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmatt och foérvantat totalantal taxa i vattendrag.

e  Regleringsindex: Samansatt index for bedémning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

e  EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmant féroreningsindex.
. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa, diversitetsindex

och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

e Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelslakten